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1 Veranlassung / Aufgabenstellung

Im Zusammenhang mit der beabsichtigten Umgestaltung/Neubebauung im Stadtgebiet Wetzlar, im Bereich
Inselstral’e, Bahnhofsstrae und Lahnufer, ist der Einfluss von BaumaRnahmen auf den Hochwasserabfluss

nachzuweisen.

Das betreffende Gelande befindet sich teilweise im amtlich festgestellten Uberschwemmungsgebiet der

Lahn. Daraus resultiert, dass aus hydraulischer Sicht folgende Punkte untersucht werden miissen:

e Hydraulische Abflussverhaltnisse des gegenwértigen Zustandes und
e Auswirkungen einer Neubebauung entsprechend vorgegebener prinzipieller Bebauungsgrundsétze.

Nach einem Gesprdch am 12.04.2012 in Wetzlar und der Angebotsabfrage vom 02.05.2012 fiir die
Durchflihrung von hydraulischen Berechnungen fiir den Bereich zwischen BahnhofsstraRe und Lahn in
Wetzlar wurde auf Grundlage unseres Angebotes vom 30.05.2012 unsere Ingenieurgesellschaft
(Fugro Consult GmbH) am 27.06.2012 mit der Durchfiihrung der hierzu notwendigen Arbeiten beauftragt.

Die Berechnungen sind fiir den Lahnbereich von unterhalb der StraRenbriicke BriickenstraRe bis oberhalb

der Eisenbahnbriicke durchzufiihren. Die Untersuchungen erfolgen fiir den Hochwasserabfluss HQ100.

Es wurde eingeschétzt, dass die Berechnungen mit einem 1D-Wasserspiegellagenmodell fir den

Untersuchungsbereich Ergebnisse mit einer ausreichenden Genauigkeit liefern.

Folgende Arbeitsschritte waren fiir die Bearbeitung notwendig:

1. Berechnung der HQ;op-Wasserspiegellagen fiir den Ist-Zustand

Grundlage der 1D-Berechnung der HQq-Wasserspiegellagen bilden die vorliegenden Vermessungsdaten
vom Gewassergerinne und den Briicken der Lahn sowie eine aktuelle Gewasserbegehung und Uberpriifung
der erfassten Parameter. Entsprechend den aktuellen Vermessungsdaten fiir das rechtsseitige
Uberschwemmungsgebiet erfolgt eine Modelllberarbeitung fiir das Untersuchungsgebiet von unterhalb der

Strafienbriicke BriickenstralRe bis oberhalb der Eisenbahnbriicke.

Die hydraulischen Verhaltnisse fiir den gegenwértigen Zustand werden mit dem aktualisierten Modell
berechnet. Es werden die Wasserspiegellagen an den Vermessungsprofilen sowie der rechtsseitig in

Anspruch genommene Retentionsraum ausgewiesen.

2. Berechnung der HQq-Wasserspiegellagen fiir eine Neubebauung entsprechend

vorgegebener prinzipieller Bebauungsgrundsiétze

Fur die geplante Wohnbebauung InselstraBe Wetzlar ist ab Lahnufer rechtsseitig eine 15 m breite
Bauverbotszone mit einer anschlieRenden 15 m breiten Baubeschrénkungszone vorgesehen. Die

Bauverbotszone ist ein i.d.R. von Bauwerken frei gehaltener Vorlandbereich der einen Hochwasserabfluss
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nicht behindert. Die Baubeschrankungszone ist weitgehend von hochwasserabflussbehindernden

Bauwerken freigehalten.

In das Modell fur den Ist-Zustand werden die entsprechenden prinzipiellen Planungsannahmen fiir die
Bebauungszonen eingebaut. Es werden die Wasserspiegellagen fiir diese Annahmen ermittelt und die
Anderungen im Hochwasserabstrom und dem verfligbaren Retentionsraum gegeniiber dem Istzustand
ausgewiesen. Entstehende Retentionsraumverluste werden durch vorgeschlagene Gelandemodellierungen
in der Bauverbotszone und Baubeschrénkungszone ausgeglichen. In einer weiteren Berechnung erfolgt fiir

diese Planung ebenfalls der hydraulische Nachweis.

3. Kurzbericht mit Dokumentation der Ergebnisse

Es erfolgt ein Kurzbericht mit der Beschreibung der Vorgehensweise und der Dokumentation der

Ergebnisse. Die hydraulischen Auswirkungen der untersuchten Zusténde werden beschrieben.

2 Allgemeine Grundlagen und Datenbestand

21 Lage des das Untersuchungsgebietes

Die zu untersuchende Flache befindet sich im Stadtgebiet Wetzlar, im Bereich Inselstrale, Bahnhofsstraiie

und nordwestlich an das rechte Lahnufer angrenzend (Abbildung 1).

Das betreffende Gelénde liegt teilweise im amtlich festgestellten Uberschwemmungsgebiet der Lahn.

Abbildung 1: Untersuchungsgebiet im rechten Lahnvorland
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2.2 Datenbestand
Fir die Bearbeitung standen folgende Unterlagen und Daten zur Verfiigung:

- Gerinnequerprofile und Sonderbauwerksprofile (Briicken, Wehre) der Lahn, die im Rahmen der

Bearbeitung des Projektes Retentionskataster Hessen 2001 vermessen wurden [17;

- hydrologische Abflussscheitelwerte HQqqo der Lahn bestétigt fir das Retentionskataster Hessen

und Grundlage fiir die Ermittiung des Uberschwemmungsgebietes [11;

- Ausgangsdaten und Ergebnisse der Hydraulischen Berechnungen Lahn - Stadtgebiet Wetzlar
vom Juli 2009 [2];

- Hoéhendaten vom AG fiir den Untersuchungsbereich und 6 generierte Querprofile [3];

Es kann davon ausgegangen werden, dass mit Hilfe der vorliegenden Datengrundlagen die
durchzuflihrenden hydraulischen Berechnungen ausreichend genaue, der Aufgabenstellung entsprechende,

Ergebnisse liefern.

3 Modellaufbau

3.1 Grundlagen der 1D-Modellierung

Unter dem Begriff Modell wird in der Wissenschaft ein vereinfachendes, aber die wesentlichen Merkmale
bewahrendes Abbild eines realen Systems und der in ihm ablaufenden Prozesse verstanden.

Bei einem Simulationsmodell handelt es sich um ein numerisches Modell, das diese Prozesse mit Hilfe

mathematischer Gleichungen beschreibt.

Die Erstellung eines numerischen Modells setzt sich im Wesentlichen aus folgenden Teilschritten

Zusammen:

* Definition des zu berechnenden Systems und Auswahl der fiir den Anwendungsfall
malgeblichen Prozesse und EingangsgroRen,

* Bereitstellung der zugehorigen Daten,

* Festlegung der die Prozesse beschreibenden Gleichungen,

* Auswahl der numerischen Lésungsalgorithmen und der entsprechenden Softwareldsung.

Fir die Untersuchung von Abflussprozessen bei Oberflichengewassern interessiert hauptséchlich die
Beziehung von Abfluss und Wasserstand verbunden mit den auftretenden horizontalen Geschwindigkeiten.

Aufgrund der relativ einfachen hydraulischen Strémungsverhaltnisse im Untersuchungsgebiet kann die
gewahlte numerische LOsung auf eindimensionalen Strémungsgleichungen basieren, welche die

wesentlichen physikalischen Prozesse erfassen.

Zur eindimensionalen, stationéren \Wasserspiegellagenberechnung wird bei Fugro Consult das Programm

HYDRA - WSP - PC von Prof. Dr.-Ing. Knauf (FH Darmstadt) [5] genutzt.
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Grundlegende Eingangsgrofen flr die Berechnung sind vermessene Gerinne-, Tal- und Sonderprofile, die
zugehdrigen, durch hydrologische Verfahren ermittelten Abflussscheitelwerte sowie die unter
Berlicksichtigung der ortlichen Gegebenheiten und der hydraulisch relevanten Einflussbereiche
abgeschatzten Rauheitsbeiwerte. Die Rauheitsbeiwerte werden nach MANNING-STRICKLER in Anlehnung
an DVWK 92 [6,7] erfasst. Die Gililtigkeit der Rauheitsbeiwerte eines Profils erstreckt sich dabei bis zur
Halfte des Abstandes zu den benachbarten Profilen und ist daher als Mittelwert fiir diesen Abschnitt zu

betrachten.

Im Programmsystem HYDRA-WSP-PC erfolgt die Berechnung der Wasserspiegellage bei stationar
ungleichférmigem Abfluss in nichtprismatischen Gerinnen nach dem Bernoullischen Energieh6henvergleich
zwischen zwei Profilen. Dabei wird, ausgehend von einem Profil mit bekanntem Wasserspiegel der
unbekannte Wasserspiegel im benachbarten Profil bestimmt. Verlustbeiwerte kdnnen als kontinuierlich
zunehmend (Wandreibungsverlust) oder als ¢rtlich konzentriert (z.B. Einlaufverlust) berticksichtigt werden.
Die Berechnungen erfolgen stromauf entgegen der FlieRrichtung des Gewassers unter Berlicksichtigung von

unterschiedlichen Sonderbauwerken (u. a. Briicken, Wehre, Durchlésse).

3.2 Modellgebiet

Das Modellgebiet erstreckt sich entlang der Lahn von km 126,307 - Oberwasser Briicke Sophienstralie - bis
km 128,048 - ca. 300 m oberhalb der Bahnbrticke.

Abbildung 2: Lage der vorhandenen Querprofile im Modellgebiet

G:\2010\PG2\2231132\DATEN\Bericht_und_Anlagen\Bericht_Lahn_Wetzlar_Bhfstr_Stadt Wetzlar-pwa.doc Seite 6 von 17



-Ein;nu

Bericht - 2.23.113.2.2

Zur Erstellung des hydraulischen 1D-Modells sind insbesondere Informationen Giber Gelandehdhen und das
Gerinne in Form von Querprofilen unerléasslich. Abbildung 2 zeigt die Lage der vorhandenen Querprofile:
Griin — terrestrisch vermessene Profile aus den zuriickliegenden Bearbeitungen von Fugro Consult,

Rot — Profile aus der photogrammetrischen Vermessung [1, 2] sowie Braun — Profile vom AG (ibergeben.

Das Modell ermdglicht eine Abbildung der Strdmungsverhéltnisse und gewahrleistet insbesondere die
genaue Erfassung der Wasserspiegellagen. Die Ausdehnung der Berechnungsstrecke (Modellgebiet) der
Lahn wurde so gewdhlt, dass alle Auswirkungen der geplanten MaRnahmen innerhalb der

Modellbegrenzung ausklingen.

3.3 Hydraulische EinflussgroRen und Randbedingungen (Modellaufbau)

Bei einer Befahrung des Bearbeitungsabschnittes der Lahn wurden alle hydraulisch relevanten
Einflussgroen eingeschatzt. Die Briickenprofile wurden mit ihrem derzeitigen, d.h. bei der
Gewasserbefahrung vorgefundenen Bauzustand und den eingeschétzten Rauheitsbeiwerten unter
Beriicksichtigung von Bewuchs, Ablagerungen und Verbau des Durchlasses in die Berechnung eingefligt.

Die Bestimmung der Rauheitsbeiwerte erfolgte ebenfalls in Zusammenhang mit der Gewasserbefahrung.

Fir das Gerinne und die Gewasserbdschungen gestaltete sich dieser Wert je nach Material und Sohlstruktur
sowie der Art der Verkrautung und dem Bewuchs. Im Bereich der Vorlander wurde der Wert nach der
Bebauung/Landnutzung festgelegt. Die Belegung orientierte sich an Kenntnissen (ber das

Untersuchungsgebiet und basiert auf Erfahrungswerten und Angaben aus der Literatur und Tabellenwerken
6, 71.

Wahrend der Modellkalibrierung wurden die aufgefiihrten Werte den konkret vorliegenden Verhaltnissen

entsprechend angepasst.

Tabelle 1 enthalt die entsprechenden Rauheitsbeiwerte, die wéhrend der Modellberechnungen zur

Anwendung kamen.

Tabelle 1: Rauheitsbeiwerte Modell Lahn, Berechnungsabschnitt Gewéasser-km 126 — 128
Material / Flichennutzung [m'%‘ls] Material / Flichennutzung [mlmtls]
Gewadsser/Béschung Verkehrswege
Gewéssersohle lehmig, sandig 22-28 Wege unbefestigt 40
Gewassersohle sandig, kiesig 30-32 Stralien, Wege befestigt 55
Gewassersohle befestigt (Beton) 50 Verkehrsflachen versiegelt 40
Bdschung unregelmafiger Bewuchs 15-18 Landnutzungen/Vorlander
Bdschung Grasbewuchs 20-22 Ackerland 20
Ufermauern (Stein, Beton) 40-50 Wiese- und Weideland 22
Nebengraben, Sohle/Béschung 18-24 Grunflachen 22
(Fisch-)Teiche 35 UnregelméRiger Bewuchs 18
bebaute Bereiche Waldflachen, dicht 15
Wohnbebauung, Bebauung allg. 15-18 Waldfléachen, durchlichtet 18
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Weil ein Modell einen Ausschnitt aus einem natirlichen System darstellt, missen fiir die Berechnungen

entsprechende Abgrenzungen - Randbedingungen festgelegt werden.

Neben der Zuflussmenge ist der Ausgangswasserspiegel eine entscheidende GroRe. Ausgehend von den
friiheren Berechnungen fir ein Hochwasserereignis der Lahn mit 100-jahrlicher Wiederkehr wurde als untere

Randbedingung am Profil km 26,048 ein Startwasserspiegel von 140,99 m NN definiert [2].

Der Abflussscheitelwert flr HQqqo fir das Untersuchungsgebiet/ Modell betragt 654 m?/s [2].

3.4 Erstellung des numerischen Modells

Die Lange der aktuellen Berechnungstrecke der Lahn zur Ermittlung der Wasserspiegellagen fir ein HQqqo-
Hochwasserereignis betragt 1.741 Meter. Flr den betrachteten Gewéasserabschnitt wurden alle vorhandenen

Daten in einer Berechnungsdatei zusammengefasst und aufbereitet.
Diese umfassen:

= Daten und Steuergréf3en, die flr das Gewasser bzw. einen Berechnungsabschnitt gelten,

= Daten und SteuergroRen, die fur ein Querprofil (bzw. von einem Querprofil bis zum
folgenden Querprofil) gelten und

= Vermessungsdaten der Profile, die den Durchflussquerschnitt beschreiben.

Zur Erhéhung der Aussagegenauigkeit wurden zuséatzlich zu den Profilen aus élteren Bearbeitungen weitere

Berechnungsprofile eingeflgt.

Es kann davon ausgegangen werden, dass das aktuelle 1D-Modell mit ausreichender Genauigkeit
ermoglicht, die im betrachteten Gewasserabschnitt der Lahn vorherrschenden Strémungsverhaltnisse

abzubilden und die Auswirkungen von ablaufenden Hochwasserereignissen nachzuvollziehen.

4 Hydraulische Berechnungen
41 Hydraulische Modellierung des IST-Zustandes, Priifung und Kalibrierung

Zur Beschreibung der gegenwartigen Stromungsverhéltnisse und als Vergleichszustand flir die Ermittlung
von Auswirkungen der geplanten Mallnahmen erfolgt die Berechnung des Istzustandes flir die

Hochwasserwahrscheinlichkeit HQ1qq.

Der Vergleich der Wasserspiegellagen der aktuellen Berechnung mit der Berechnung vom Juli 2009 [2] zeigt
bis auf das Profil 127,282 km eine sehr gute Ubereinstimmung (Abbildung 3). Durch die hohere
Differenzierung des Betrachtungsabschnittes durch zusétzlich eingefligte Profile wurde ein gleichméaRiger

Wasserspiegelverlauf erreicht, der die natdrlichen Verhéltnisse besser widerspiegelt.

In der Tabelle 2 ist eine Zusammenstellung der Berechnungsergebnisse von 2009 und der aktuellen durch

eingefiigte Profile verdichtete Ergebnisse (IST-Zustand) dokumentiert.
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Abbildung 4 zeigt das festgesetzte Uberschwemmungsgebiet fiir HQ4qo mit den Wassertiefen der aktuellen
Berechnung. Diese Stromungsverhéltnisse stellten den Vergleichszustand fir die nachfolgenden

Betrachtungen dar.

Mittels des Verschnitts der Wassertiefen mit dem Gelédnde wurde fiir das rechte Vorland der Lahn im

Untersuchungsgebiet ein Retentionsvolumen von ca. 10.550 m?® ermittelt.

Tabelle 2: Ergebnisse Wasserspiegellagenberechnung IST-Zustand
Ist 2009 IST 2012 Vermessung
Station | WSP m NN | WSP m NN | Diff. IST-AZ (m) Bemerkung Gerinne/Vorland
126,307 149,39 149,39 0 Oberwasser Briicke [terrestrisch/Luftbild
126,432 149,43 149,43 0 terrestrisch/Luftbild
126,540 149,49 149,49 0 terrestrisch/Luftbild
126,663 149,86 149,85 -0,01 terrestrisch/Luftbild
126,683 149,84 149,84 0 Streich-Wehr terrestrisch/Luftbild
126,832 149,73 149,73 0 térrestrisch/LuftbiId
126,856 149,77 149,77 0 Briicke Briickenstral3e [terrestrisch/Luftbild
126,876 149,78 149,78 0 terrestrisch/Luftbild
126,920 ai 149,81 e interpoliert/Luftbild
126,963 ol 149,86 i Bearbeitungsgebiet |interpoliert/Luftbild
interpoliert/aus
127,009 rEE 149,94 o Lahnhof Vermessung generiert
127,048 20 149,99 i interpoliert, Luftbild
127,123 150,08 150,07 -0,01 terrestrisch/Luftbild
127,187 i 150,10 Tk interpoliert/Luftbild
127,238 Bt 150,11 By interpoliert/Luftbild
127,282 150,03 150,15 0,12 interpoliert/Luftbild
127,368 150,28 150,26 -0,02 terrestrisch/Luftbild
127,486 150,43 150,44 0,01 terrestrisch/Luftbild
127,585 150,55 150,56 0,01 interpoliert/Luftbild
127,651 150,66 150,67 0,01 terrestrisch/Luftbild
127,727 150,71 150,72 0,01 Bahnbrlicke terrestrisch
127,801 150,75 150,76 0,01 terrestrisch/Luftbild
127,901 150,75 150,75 0 interpoliert/Luftbild
128,048 150,89 150,90 0,01 terrestrisch/Luftbild
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Abbildung 3: Vergleich Wasserspiegellagen Berechnung 2009 mit aktuellem Modell 2012
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Abbildung 4: Festgesetztes Uberschwemmungsgebiet der Lahn im Untersuchungsgebiet
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4.2 Hydraulische Modellierung Plan-Zustand

»Neubebauung entsprechend prinzipieller Bebauungsgrundsatze“

Fir die zukinftige Bebauung im Untersuchungsgebiet wurden als prinzipielle Grundsétze zwei Zonen im
Anschluss an das Lahnufer festgelegt (Abbildung 5):
e 15 m breite Bauverbotszone,

e 15 m breite Baubeschrankungszone.

Die Bauverbotszone ist ein i.d.R. von Bauwerken frei gehaltener Vorlandbereich in dem ein Hochwasser
ungehindert abflieBen kann. Die Baubeschrénkungszone ist weitgehend von hochwasserabfluss-

behindernden Bauwerken freizuhalten.

T
Uberschwemmungsgebiet (HQ100)

Abbildung 5: Bereiche mit vorgesehenen Bebauungseinschriankungen
Es wird davon ausgegangen, dass das an die Baubeschréankungszone sich anschlieRende Geldnde im

rechten Vorland der Lahn im Zuge der zukinftigen Bebauung durch Veranderung der Gelandestruktur

(z.B. Gebdudemauern oder Gelandeanhebungen) aus dem Uberschwemmungsgebiet herausfallt.
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Die Berechnungsprofile wurden entsprechend den Planungsgrundsétzen verandert. Die ermittelten

Wasserspiegellagen sind Tabelle 3 zu entnehmen.

Da die Veranderungen hauptséchlich auRerhalb des HQqqp-Abstrombereiches erfolgen, sind praktisch keine

Auswirkungen auf die Wasserspiegellagen nachweisbar.

Der Verlauf der sich daraus ergebenden Uberschwemmungsgebietsgrenze ist in  der

Wassertiefendarstellung, Abbildung 6, dokumentiert.

Tabelle 3: Ergebnisse Wasserspiegellagenberechnung Planzustand
IST 2012 Planzustand Differenzen
Station WSP m NN WSP m NN Plan - IST (m) Bemerkung
126,307 149,39 149,39 0 Oberwasser Briicke
126,432 149,43 149,43 0
126,540 149,49 149,49 0
126,663 149,85 149,85 0
126,683 149,84 149,84 0 Streich-Wehr
126,832 149,73 149,73 0
126,856 149,77 149,77 0 Briicke BruckenstraRe
126,876 149,78 149,78 0
126,920 149,81 149,81 0
126,963 149,86 149,87 0,01 Bearbeitungsgebiet
127,009 149,94 149,94 0 Lahnhof
127,048 149,99 149,99 0
127,123 150,07 150,07 0
127,187 150,10 150,10 0
127,238 150,11 150,11 0
127,282 150,15 150,15 0
127,368 150,26 150,26 0
127,486 150,44 150,43 -0,01
127,585 150,56 150,55 -0,01
127,651 150,67 150,67 0
127,727 150,72 150,72 0 Bahnbriicke
127,801 150,76 150,76 0
127,901 150,75 150,75 0
128,048 150,90 150,90 0
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Abbildung 6: Uberschwemmungsgebiet / Wassertiefen fiir Planzustand

Im Betrachtungsgebiet ergibt sich bei unveradnderten Geldndehéhen im Bereich des reduzierten
Uberschwemmungsgebietes ein Retentionsraum von 7.460 m®. Damit wiirde ein Retentionsraumverlust von

3.090 m® gegenliber dem IST-Zustand eintreten.

Um diesen Retentionsraumverlust auszugleichen, sind Geléndeabtragungen in den beiden

Baueinschrankungszonen von ca. 3.100 m® vorzusehen.

Wenn die Geldéndehdhe der Bauverbotszone und Baubeschrénkungszone bis auf die Hohe des Weges am
Lahnufer abgetragen wird, ergibt sich im betrachteten Gebiet ein Retentionsraum von 10.600 m3. Damit ist
der Retentionsverlust aufgrund der flachenmaBigen Reduzierung des Uberschwemmungsgebietes

ausgeglichen.

Sollten sich bei der konkreten Bauplanung im Uberschwemmungsgebiet, insbesondere in der
Baubeschrankungszone, abweichende Geldndehéhen ergeben, die eine Reduzierung des

Retentionsvolumens zur Folge haben, sind diese ortsnah auszugleichen.
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Die Berucksichtigung des Geléndeabtrages im 1D-Modell zeigt, dass diese MaRnahmen praktisch keine

Auswirkungen auf die Wasserspiegellagen haben (Tabelle 4).

Die Wassertiefendarstellung erfolgt in Abbildung 7.

Tabelle 4: Ergebnisse Wasserspiegellagenberechnung Planzustand mit Geldndeabtrag
Planzustand Planzustand mit Differenz
WSP m NN Geléndeabtrag Plan —PlanGel.abtrag
Station WSP m NN (m) Bemerkung
126,307 149,39 149,39 0 Oberwasser Briicke
126,432 149,43 149,43 0
126,540 149,49 149,49 0
126,663 149,85 149,85 0
126,683 149,84 149,84 0 Streich-Wehr
126,832 149,73 149,73 0
126,856 149,77 149,77 0 Briicke BriickenstralRe
126,876 149,78 149,78 0
126,920 149,81 149,81 0
126,963 149,87 149,87 0 Bearbeitungsgebiet
127,009 149,94 149,94 0 Lahnhof
127,048 149,99 149,99 0
127,123 150,07 150,07 0
127,187 150,10 150,10 0
127,238 150,11 150,10 -0,01
127,282 150,15 150,15 0
127,368 150,26 150,26 0
127,486 150,43 150,43 0
127,585 150,55 150,55 0
127,651 150,67 150,67 0
127,727 150,72 150,71 -0,01 Bahnbriicke
127,801 150,76 150,76 0
127,901 150,75 150,75 0
128,048 150,90 150,90 0
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Abbildung 7: Uberschwemmungsgebiet / Wassertiefen Planzustand mit Gelidndeabtrag

5 Bewertung der Auswirkungen der geplanten MaBRnahmen
auf die hydraulischen Verhaltnisse im Untersuchungsgebiet

Eine Realisierung des Vorhabens ist nur unter Beriicksichtigung der im § 78 Abs. 2 des Bundesgesetzblattes
2009 Teil 1 Nr. 51 vom 06.08.2009 aufgefiihrten 9 Punkte moglich.

Da sich die geplanten Verdnderungen rechtsseitig der Lahn auBerhalb des eigentlichen HQygo-
Abstromgebietes befindet, sind praktisch keine Auswirkungen auf die Stromungsverhaltnisse zu erwarten.
Das Strémungsverhalten im Betrachtungsgebiet wird mafgeblich durch die Abflussengstelle an der Briicke

der BrlickenstraRe bestimmt.

Die Reduzierung des Retentionsraumes durch die Verlagerung der Uberschwemmungsgebietsgrenze in

Richtung Lahn kann durch Geléndeabtragungen in der Baubeschrankungszone und der Bauverbotszone
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ausgeglichen werden. In diesem 30 m breitem Gelandestreifen werden durch die geplanten MalRnahmen die

Hochwasserstromungsverhaltnisse verbessert.
Nachfolgend wird aus hydraulischer Sicht zu den Punkten 3 bis 8 des Gesetzblattes Stellung genommen:

Punkt 3 Gefahrdung von Leben, erhebliche Gesundheits- und Sachschédden

Durch die Festlegung der Bauverbots- und Baubeschréankungszone mit den entsprechenden
Einschrankungen kann eine erhdhte Gefahrdung von Leben und erhebliche Gesundheits- und Sachschaden
ausgeschlossen werden. Bei HQyq ist der Uferweg bei einer Uberflutung von ca. 1 m zu sperren. Das an die

Baubeschrankungszone angrenzende Gelande bzw. Bauwerke sind entsprechend bautechnisch zu sichern.

Punkt 4 Beeinflussung des Hochwasserabflusses und des Wasserstandes

Durch die vorliegende Planung ist keine Beeinflussung des Hochwasserabflusse und des Wasserstandes.
Nachweisbar. Dabei wird davon ausgegangen, dass in der Baubeschrédnkungszone maximal 20 % der
Uberschwemmungsgebietsfliche in dieser Zone durch Bauwerke in Anspruch genommen wird und der
dadurch entstehende zuséatzliche Retentionsraumverlust ortsnah ausgeglichen wird. Es ist zu gewahrleisten,
dass die beschrankte Bebauung keine durchgehenden Barrieren bildet und den Hochwasserabfluss dadurch

behindert.

Punkt 5 Hochwasserriickhalt und Retentionsraumverédnderungen

Durch den vorgeschlagenen Gelandeabtrag wird der Retentionsraumverlust ausgeglichen. Bei zusatzlicher
Beachtung der unter Punkt 4 ausgefiihrten Hinweise sind keine Verdnderungen des Hochwasserriickhaltes

und des Retentionsraumes zu erwarten.

Punkt 6 Beeinflussung des Hochwasserschutzes

Negative Auswirkungen auf den Hochwasserschutz sind nicht nachweisbar.

Punkt 7 Auswirkungen auf Ober- und Unterlieger

Die geplanten MaRnahmen haben keine Auswirkungen auf die Hochwasserdynamik (Wasserstande,
Geschwindigkeiten und Abflussaufteilung). Demnach sind keine nachteiligen Auswirkungen auf Oberlieger

und Unterlieger zu erwarten.

Punkt 8 Belange der Hochwasservorsorge

Fir die geplante Bebauung ist fiir die Flachen des bisherigen Uberschwemmungsgebietes die an die
Baubeschrankungszone anschliefen ein Hochwasserschutz vorzusehen. Bei der Bauausfihrung im
Untersuchungsgebiet sollte neben den zu berticksichtigenden Wasserspiegellagen der Lahn auch mit

zeitweise erhdhten Grundwasserstanden gerechnet werden.
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Fugro Consult GmbH * Wasser - Boden - Umwelt
Grimmelallee 4c * 99734 Nordhausen * Tel. 03631-657-0

STATIONAERE WASSERSPIEGELLAGEN

PROGRAMM WSPR2002 (c.) Knauf 2002 DATUM : 4.07.2012
PROJEKT Lahn/ Wetzlar - Bahnhofstr. - Inselstr. (2.23.113.2.2)
ZUSTAND km 126+307 bis km 128+048
VARIANTE IST-Zustand 2012
DATET IST-2.wsp/erg
ERGEBNISSE
STATION WSPLAGE/H  ABFLUSS K-WERT BREITE UMFANG FLAECHE GESCHW HZV E-HOEHE FROUDE ALPHA KZW KZD
ABFLUSS NN+m/m m3/s m*0.33/s m m m2 m/s m NN+m IE o/oo ALPHAS
0.00 20.0 0.03 2.66 0.04 0.04
126 + 307.00 149.39 644 .33 38.0 90.32 93.19  288.19 2.24 0.000 149.64 0.405 1.048 10
654.93 4.31 10.60 20.0 8.51 8.51 13.83 0.77 0.77 1.020
49.06 15.0 86.02 89.06 106.72 0.46
126 + 432.00 149.43 598.11 35.0 49.96 51.17  230.57 2.59 0.006 149.75 0.518  1.843 00
654.93 5.77 7.76 12.0 17.02 17.03 20.83 0.37 0.74 1.317
20.19 15.0 71.30 74.93 56.66 * 0.36
126 + 540.00 149.49 628.59 35.0 50.38 53.21  233.87 2.69 0.004 149.84 0.572 1.553 00
654.93 6.09 6.15 12.0 21.71 21.71 19.34 0.32 0.82 1.227
16.40 20.0 12.67 12.68 35.02 0.47
126 + 663.00 149.85 613.29 38.0 218.50 218.54  653.82 0.94 0.000 149.90 0.170 1.076 00
654.93 3.17 25.25 20.0 19.03 19.03 53.39 0.47 0.14  1.029
0.01 20.0 .18 1.87 0.16 0.08
126 + 683.00 149.84 654.38 38.0 276.00 277.23 542.71 1.21 0.005 149.91 0.277 1.008 00
654.93 3.59 0.54 20.0 6.38 7.84 2,74 0.20 0.41  1.004
0.00 20.0 0.00 0.00 0.00 0.00
126 + 832.00 149.73 654,11 35.0 46.01 49.35 221.33 2.96 0.155 150.18 0.449 1.007 00
654.28 6.12 0.17 20.0 4.41 4,51 0.83 0.20 0.96 1.003
0.00 20.0 0.00 0.00 0.00 0.00
126 + 856.00 149.77 654.28 40.0 50.42 54.77  225.08 2.91  0.000 150.20 0.439 1.000 11 0
654.28 5,85 0.00 20.0 0.00 0.00 0.00 0.00 0.80 1.000
0.00 20.0 0.00 0.00 0.00 0.00
126 + 876.00 145.78 654.22 38.0 50.75 53..34 225.53 2.90 0.000 150.21 0.460 1.004 00
654.28 5.79 0.06 20.0 5.01 5.01 0.46 0.12 0.85 1.002
0.00 20.0 0.00 0.00 0.00 0.00
126 + 920.00 1495.81 652.83 38.0 53.62 56.01 221.21 2.95 0.000 150.26 0.508 1.034 00
654.28 5.88 1.45 20.0 12.08 12.08 4.50 0.32 0.97 1.016
0.00 20.0 0.00 0.00 0.00 0.00
126 + 963.00 149.86 651.66 3540 48.91 52 81 225413 2.89 0.000 150.29 0.469 1.046 00
654.28 5.98 2.62 18.0 11.01 11.02 6.55 0.40 0.99 1.021
0.00 20.0 0.00 0.00 0.00 0.00
127 + 9.00 149.94 648.04 35.0 53.07 55.56  233.20 2.78 0.000 150.33 0.473  1.089 00
654.28 6.16 6.24 18.0 17.82 17.83 13.60 0.46 0.93 1.040
0.00 20.0 0.00 0.00 0.00 0.00
127 + 48.00 149.99 647.66 35.0 53.26 55.95  241.55 2.68 0.000 150.35 0.449  1.091 00

654.28 6.21 6.62 18.0 17.82 17.83 14.56 0.45 0.83 1.041
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STATIONAERE WASSERSPIEGELLAGEN

PROGRAMM WSPR2002 (c.) Knauf 2002 DATUM : 4.07.2012
PROJEKT Lahn/ Wetzlar - Bahnhofstr. - Inselstr. (2.23.113.2.2)
ZUSTAND km 126+307 bis km 128+048
VARIANTE IST-Zustand 2012
DATEI IST-2.wsp/erg

ERGEBNISSE

STATION WSPLAGE/H ABFLUSS K-WERT BREITE UMFANG FLAECHE GESCHW HZV E-HOEHE FROUDE ALPHA KZW KZD
ABFLUSS NN+m/m m3/s m*0.33/s m m m2 m/s m NN+m IE o/oo ALPHAS
0.00 20.0 0.00 0.00 0.00 0.00
127 + 123.00 150.07 648.92 35.0 50.61 53.34 253.75 2.56 0.000 150.40 0.402 1.076 00
654.28 6.38 5.36 18.0 14.57 14.58 12.66 0.42 0.67 1.034
0.00 20.0 0.00 0.00 0.00 0.00
127 + 187.00 150.10 647 .01 35.0 51..28 54.28 242.35 2.67 0.000 150.46 0.434 1.092 00
654.28 6.31 7.27 18.0 16.32 16.33 15.11 0.48 0.79 1.041
0.00 18.0 0.00 0.00 0.00 0.00
127 + 238.00 150.11 641.04 35.0 50.20 52.82 225.80 2.84 0.001 150.51 0.468 1.123 00
654.28 6.24 13.24 18.0 16.89 16.89 20.79 0.64 0.95 1.053
0.00 18.0 0.00 0.00 0.00 0.00
127 + 282.00 150.15 638.48 30.0 48.43 51.69 225.89 2.83 0.000 150.55 0.459 1.141 00
654.28 6.22 15.80 15.0 17.68 17.79 24.28 0.65 1.24 1.061
0.00 20.0 0.00 0.00 0.00 0.00
127 + 368.00 150.26 641.56 29.0 47.26 49.68 224.07 2.86 0.000 150.67 0.480 1.146 00
654.28 6.20 12.72 15.0 22.16 22.16 22,93 0..55 1.33 1.064
0.00 15.0 0.00 0.00 0.00 0.00
127 + 486.00 150.44 633.63 35.0 49.85 52.06 238.89 2.65 0.000 150.78 0.427 1.168 00
654.28 6.26 20.65 18.0 21.05 21.06 31+ 77 0.65 0.75 1,071
0.57 15.0 6.90 6.94 2.84 0.20
127 + 585.00 150.56 648.15 35,0 56.89 58.43 272.28 2.38 0.000 150.84 0.409 1.72:283 00
654.28 6.68 5.56 15-::0 21.,:59 21.65 17.51 0.32 0 +59 1.056
15.49 15.0 20.42 20.44 36.40 0.43
127 + 651.00 150.67 634.17 35.0 60.63 62.02 316.59 2.00 0.000 150.87 0.310 1.195 00
653.61 7.00 3.96 20.0 6.64 7.15 8.87 0.45 0.37 1.083
28.50 22.0 24.06 28.76 42.36 * 0.67
127 + 727.00 150.72 602.20 38.0 80.71 98.14 311.01 1.94 0.000 150.90 0.332 1.178 11 0
653.61 5.40 22,91 25.0 12.41 14.00 25.81 0.89 0.56 1.070
21.21 18.0 25.10 25.18 43.98 0.48
127 + 801.00 150.76 621.83 35.0 61.70 62.97 323.25 1...92 0.000 150.94 0.311 1.277 00
653.61 6.60 10.58 18.0 18.55 18.99 25.88 0.41 0.34 1.114
41.67 20::0 27.12 2723 5625 0.74
127 + 901.00 150.75 588.27 35.0 52.81 54.84 260.81 2.26 0.002 150.99 0.363 1.336 00
653.61 6.89 23.67 20.0 17,95 17495 33.95 0.70 0.52 1.129
82.67 20.0 83.99 84.01 157 3% 0.53
128 + 48.00 150.90 513.87 35.0 48.08 50.12 273.83 1.88 0.000 151.04 0.312 1.874 00

653.61 7.47 57.07 18.0 47.51 47.54 100.58 0.57 0.30 1.295
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STATIONAERE WASSERSPIEGELLAGEN

PROGRAMM WSPR2002 (c.) Knauf 2002 DATUM : 30.07.2012
PROJEKT Lahn/ Wetzlar - Bahnhofstr. - Inselstr. (2:23:113:2+.2)
ZUSTAND km 126+307 bis km 128+048
VARIANTE Plan 1 prinzipielle Neubebauung / mit Gel&ndeabtrag
DATETI PV1g-2.wsp/erg

ERGEBNISSE

STATION WSPLAGE/H ABFLUSS K-WERT BREITE UMFANG FLAECHE GESCHW HZV E-HOEHE FROUDE ALPHA KZW KZD
ABFLUSS NN+m/m m3/s m*0.33/s m m m2 m/s m NN+m IE o/oo ALPHAS
0.00 20.0 0.03 2.66 0.04 0.04
126 + 307.00 149.39 644 .33 38.0 90.32 93'.19 288.19 2.24 0.000 149.64 0.405 1.048 10
654.93 4.31 10.60 20.0 8.51 8.51 13.83 0.77 0.77 1.020
49.06 15.0 86.02 89.06 106.72 0.46
126 + 432.00 149.43 598.11 35.0 49, 96 Bl1..1T 230.57 2 .59 0.006 149.75 0.518 1.843 00
654.93 5.77 7.76 12.0 17.02 17.03 20.83 0.37 0.74 1.317
20.19 15 .0 71..30! 74.93 56.66 * 0.36
126 + 540.00 149.49 628.59 35.0 50.38 53.21 233.87 2.69 0.004 149.84 0.572 1.553 00
654.93 6.09 6.+15 12.0 21.71 21.71 19.34 0.32 0.82 1.227
16.40 20.0 12.67 12.68 35.02 0.47
126 + 663.00 149.85 613.29 38.0 218.50 218.54 653.82 0.94 0.000 149.90 0.170 1.076 00
654.93 3.17 25.:25 20.0 19.03 19.03 53.39 0.47 0.14 1.029
0.01 20.0 0.18 1.87 0.16 0.08
126 + 683.00 149.84 654.38 38.0 276.00 277.23 542.71 1.21 0.005 149.91 0.277 1.008 00
654.93 359 0.54 20.0 6.38 7.84 2. 31 0.20 0.41 1.004
0.00 20.0 0.00 0.00 0.00 0.00
126 + 832.00 149.73 654.11 35.0 46.01 49.35 221..33 2.96 0.155 150.18 0.449 1.007 00
654.28 6.12 0.17 20.0 4.41 4.51 0.83 0.20 0.96 1.003
0.00 20.0 0.00 0.00 0.00 0.00
126 + 856.00 149.77 654.28 40.0 50.42 54.77 225.08 2.91 0.000 150.20 0.439 1.000 11 0
654.28 5.85 0.00 20.0 0.00 0.00 0.00 0.00 0.80 1.000
0.00 20.0 0.00 0.00 0.00 0.00
126 + 876.00 149.78 654.22 38.0 50.75 53.37 225,53 2.90 0.000 150.21 0.460 1.004 00
654.28 5.79 0.06 20.0 5401, 5.01 0.46 012 0.85 1.002
0.00 20.0 0.00 0.00 0.00 0.00
126 + 920.00 149.81 652.83 38.0 53.62 56.01 221.21 2..95 0.000 150.26 0.508 1.034 00
654.28 5.88 1.45 20.0 12.08 12.08 4.50 0.32 0...97 1.016
0.00 20.0 0.00 0.00 0.00 0.00
126 + 963.00 149.87 650.43 35.0 48.91 52.56 226.07 2.88 0.000 150.29 0.463 1.056 00
654.28 5.99 3.85 18.0 11...03 11.02 8.31 0.46 0.97 1.026
0.00 20.0 0.00 0.00 0.00 0.00
127 + 9.00 149.94 646.18 35.0 5307 55.51 233.39 2.77 0.000 150.33 0.469 1.091 00
654.28 6+16 8.10 20.0 17.82 17.83 14.98 0.54 0.92 1.041
0.00 20.0 0.00 0.00 0.00 0.00
127 + 48.00 149.99 646.12 35.0 53.26 55.94 241.58 2.67 0.000 150.35 0.446 1.091 00

654.28 6.21 8.16 20.0 17.82 17.83 15.53 0.53 0.83 1.040



Fugro Consult GmbH * Wasser - Boden - Umwelt
Grimmelallee 4c * 99734 Nordhausen * Tel. 03631-657-0

STATIONAERE WASSERSPIEGELLAGEN

PROGRAMM WSPR2002 (c.) Knauf 2002 DATUM : 30.07.2012
PROJEKT Lahn/ Wetzlar - Bahnhofstr. - Inselstr. (2.23.113.2.2)
ZUSTAND km 126+307 bis km 128+048
VARIANTE Plan 1 prinzipielle Neubebauung / mit Gel&ndeabtrag
DATETI PV1g-2.wsp/erg

ERGEBNISSE

STATION WSPLAGE/H ABFLUSS K-WERT BREITE UMFANG FLAECHE GESCHW HZV E-HOEHE FROUDE ALPHA KZW KZD
ABFLUSS NN+m/m m3/s m*0.33/s m m m2 m/s m NN+m IE o/oo ALPHAS
0.00 20.0 0.00 0.00 0.00 0.00
127 + 123.00 150.07 647 .22 35.0 50.61 53.35 253.63 2.585 0.000 150.40 0.400 1.079 00
654.28 6.38 7.06 20.0 14.57 14.57 14.03 0.50 0.66 1.035
0.00 20.0 0.00 0.00 0.00 0.00
127 + 187.00 150.10 644 .29 35.0 51.28 54.21 242.55 2.66 0.000 150.45 0.429 1.096 00
654.28 6.31 9.99 20.0 16.32 16.32 17.24 0.58 0.78 1.042
0.00 18.0 0.00 0.00 0.00 0.00
127 + 238,00 150.10 641.09 35.0 50 .19 52. 82 225.63 2.84 0.001 150.51 0.469 1.123 00
654.28 6.24 13. 1.9 18.0 16.89 16.89 20.73 0.64 0 95 1.053
0.00 18.0 0.00 0.00 0.00 0.00
127 + 282.00 150.15 638.53 30.0 48.43 51.69 225.73 2.83 0.000 150.55 0.459 1.141 00
654.28 6.22 15,75 1540 17568 17.79 24.22 0.65 1.25 1.061
0.00 20.0 0.00 0.00 0.00 0.00
127 + 368.00 150.26 641.61 2910 47.25 49.67 223.92 2.87 0.000 150.67 0.481 1.146 00
654.28 6.20 12.67 15.0 22:16 22.16 22.86 0.55 1.31 1.064
0.00 15.0 0.00 0.00 0.00 0.00
127 + 486.00 150.43 633.67 35.0 49.84 52.06 238.75 2.65 0.000 150.78 0.427 1.168 00
654.28 6.25 20.61 18.0 21.05 21.06 31.72 0.65 0.75 1.071
0.57 15.0 6.87 6.92 2.82 0.20
127 + 585.00 150.55 648.17 35.0 56.89 58.43 272.14 2..38 0.000 150.84 0.409 1.123 00
654.28 6.68 5.54 15.0 21...56 21.62 17.46 0.32 0.60 1.056
15.46 1540 20.42 20.44 36 .35 0.43
127 + 651.00 150.67 634.20 35.0 60.63 62.02 316.45 2.00 0.000 150.87 0.311 1295 00
653.61 7.00 3 .95 20.0 6.63 7.14 8.86 0.45 0.37 1.083
28.47 22.0 24.05 28.75 42.31 * 0.67
127 + 727.00 150.71 602.24 38.0 80.70 98.12 310.83 1.94 0.000 150.89 0.332 1.178 11 0
653.61 5.39 22.90 25.0 12.41 13.99 25.78 0.89 0.56 1.070
21.18 18.0 25.10 25.18 43.93 0.48
127 + 801.00 150.76 621.87 35.0 61.70 62.97 323.11 1.92 0.000 150.94 0.311 1.277 00
653.61 6.60 10.56 18.0 18.55 18.99 25.84 0.41 0.34 1.114
41.64 20.0 27.12 27..13 56.19 0.74
127 + 901.00 150.75 588.33 35.0 52.81 54.84 260.69 2.26 0.002 150.99 0.363 1,336 00
653.61 6.89 23.64 20.0 17.95 17.95 33 .91 0.70 0.52 1.129
82559 20.0 83.99 84.01 157.20 0.53
128 + 48.00 150.90 51.3. 99 35.0 48.08 50.12 273.74 1.88 0.000 151.04 0.313 1.874 00

653.61 7.47 57.03 18.0 47 .51 47.54 100.48 0.57 0.30 1.295






Fugro Consult GmbH * Wasser - Boden - Umwelt
Grimmelallee 4c * 99734 Nordhausen * Tel. 03631-657-0

STATIONAERE WASSERSPIEGELLAGEN

PROGRAMM WSPR2002 (c.) Knauf 2002 DATUM : 4.07.2012
PROJEKT Lahn/ Wetzlar - Bahnhofstr. - Inselstr. (2.23.113.2.2)
ZUSTAND km 126+307 bis km 128+048
VARIANTE Plan 1 prinzipielle Neubebauung
DATEI P1l-2.wsp/erg
ERGEBNISSE
STATION WSPLAGE/H  ABFLUSS  K-WERT BREITE UMFANG FLAECHE GESCHW HZV E-HOEHE FROUDE ALPHA KZW KZD
ABFLUSS NN+m/m m3/s m*0.33/s m m m2 m/s m NN+m IE o/oo ALPHAS
0.00 20.0 0.03 2.66 0.04 0.04
126 + 307.00 149.39 644.33 38.0 90.32 93.19  288.19 2.24 0.000 149.64 0.405 1.048 10
654.93 4.31 10.60 20.0 8.51 8.51 13,83 0.77 0.77 1.020
49.06 15.0 86.02 89.06 106.72 0.46
126 + 432.00 149.43 598.11 35.0 49.96 51.17  230.57 2.59 0.006 149.75 0.518 1.843 00
654.93 5.77 7.76 12.0 17.02 17.03 20.83 0.37 0.74  1.317
2019 15.0 71.30 74.93 56.66 * 0.36
126 + 540.00 149.49 628.59 35.0 50.38 53.21  233.87 2.69 0.004 149.84 0.572 1.553 00
654.93 6.09 6.15 12.0 21.71 21.71 19.34 0.32 0.82  1.227
16.40 20.0 12.67 12.68 35.02 0.47
126 + 663.00 149.85 613.29 38.0 218.50 218.54  653.82 0.94 0.000 149.90 0.170 1.076 00
654.93 317 25.25 20.0 19.03 19.03 53.39 0.47 0.14 1.029
0.01 20.0 0.18 1.87 0.16 0.08
126 + 683.00 149.84 654.38 38.0 276.00 277.23  542.71 1.21  0.005 149.91 0.277 1.008 00
654.93 3.59 0.54 20.0 6.38 7.84 2 7% 0.20 0.41 1.004
0.00 20.0 .00 0.00 0.00 0.00
126 + 832.00 149.73 654.11 35.0 46.01 49.35  221.33 2.96 0.155 150.18 0.449 1.007 00
654.28 6.12 0.17 20.0 4.41 4,51 0.83 0.20 0.96 1.003
0.00 20.0 0.00 0.00 0.00 0.00
126 + 856.00 149.77 654.28 40.0 50.42 54.77  225.08 2.91  0.000 150.20 0.439 1.000 11 0
654.28 5 .85 0.00 20.0 0.00 0.00 0.00 0.00 0.80 1.000
0.00 20.0 0.00 0.00 0.00 0.00
126 + 876.00 149.78 654.22 38.0 50,75 53,37 225.53 2.90 0.000 150.21 0.460 1.004 00
654.28 5.79 0.06 20.0 5.01 5.01 0.46 0.12 0.85 1.002
0.00 20.0 0.00 0.00 0.00 0.00
126 + 920.00 149.81 652.83 38.0 53.62 56.01  221.21 2.95 0.000 150.26 0.508 1.034 00
654.28 5.88 1.45 20.0 12.08 12.08 4.50 0.32 0.97 1.016
0.00 20.0 0.00 0.00 0.00 0.00
126 + 963.00 149.87 651.89 35.0 48.91 52.56  225.96 2.88 0.000 150.29 0.467 1.044 00
654.28 5.99 2.39 18.0 11.01 11.04 6.23 0.38 0.97 1.021
0.00 20.0 0.00 0.00 0.00 0.00
127 + 9.00 149.94 648.16 35.0 53.07 55.50 233.27 2.78 0.000 150.33 0.473 1.088 00
654.28 6.16 6.12 18.0 17.82 17.83 13.45 0.45 0.93 1.040
0.00 20.0 0.00 0.00 0.00 0.00
127 + 48.00 149.99 647.81 35.0 53.25 55.94 241.51 2.68 0.000 150.35 0.449 1.090 00

654.28 6.21 6.47 18.0 17.82 17.83 14.36 0.45 0.84 1.040



Fugro Consult GmbH * Wasser - Boden - Umwelt
Grimmelallee 4c * 99734 Nordhausen * Tel. 03631-657-0

STATIONAERE WASSERSPIEGELLAGEN

PROGRAMM WSPR2002 (c.) Knauf 2002 DATUM : 4.07.2012
PROJEKT Lahn/ Wetzlar - Bahnhofstr. - Inselstr. (223 . 13 229
ZUSTAND km 126+307 bis km 128+048
VARIANTE Plan 1 prinzipielle Neubebauung
DATEI P1l-2.wsp/erg
ERGEBNISSE
STATION WSPLAGE/H  ABFLUSS K-WERT BREITE UMFANG FLAECHE GESCHW HZV E-HOEHE FROUDE ALPHA KZW KZD
ABFLUSS NN+m/m m3/s m*0.33/s m m m2 m/s m NN+m IE o/oo ALPHAS
0.00 20.0 0.00 0.00 0.00 0.00
127 + 123.00 150.07 649.65 35.0 50.61 53.35 253.55 2.56 0.000 150.40 0.404 1.071 00
654.28 6.38 4.63 18.0 14.57 14.67 11.60 0.40 0.67 1.032
0.00 20.0 0.00 0.00 0.00 0.00
127 + 187.00 150.10 645.99 35.0 51.28 54.21  242.51 2.66 0.000 150.46 0.432 1.097 00
654.28 6.31 8.29 18.0 16.32 16.33 16.39 0.51 0.79 1.043
0.00 18.0 0.00 0.00 0.00 0.00
127 + 238.00 150.11 641.06 35.0 50.19 52.82 225.73 2.84 0.001 150.51 0.468 1,123 00
654.28 6.24 13.22 18.0 16.89 16.89 20.77 0.64 0.95 1.053
0.00 18.0 0.00 0.00 0.00 0.00
127 + 282.00 150.15 638.50 30.0 48.43 51.69 225.82 2.83 0.000 150.55 0.459 1.141 00
654.28 6.22 15.78 15.0 17.68 17.79 24.26 0.65 1.24 1.061
0.00 20.0 0.00 0.00 0.00 0.00
127 + 368.00 150.26 641.58 29.0 47.26 49.68 224.01 2.86 0.000 150.67 0.480 1.146 00
654.28 6.20 12.70 15.0 22 16 22.16 22.90 0.55 1.31 1.064
0.00 15.0 0.00 0.00 0.00 0.00
127 + 486.00 150.43 633.65 35.0 49.85 52.06 238.83 2.65 0.000 150.78 0.427 1.168 00
654.28 6.25 20.63 18.0 21.05 21.06 31.75 0.65 0.75 1.071
0.57 15.0 6.89 6.94 2.83 0.20
127 + 585.00 150.55 648.16 35.0 56.89 58.43 272.22 2.38 0.000 150.84 0.409 1.123 00
654.28 6.68 5.55 15.0 21.58 21.64 17.49 0.32 0.59 1.056
15.48 15.0 20.42 20.44 36.38 0.43
127 + 651.00 150.67 634.18 35.0 60.63 62.02 316.53 2.00 0.000 150.87 0.310 1.195 00
653.61 7.00 3.95 20.0 6.63 7.14 8.86 0.45 0.37 1.083
28.49 22.0 24.06 28.76 42.34 * 0.67
127 + 727.00 150.72 602.22 38.0 80.71 98.14 310.93 1.94 0.000 150.89 0.332 1.178 11 0
653.61 5.40 22.91 25.0 12.41 14.00 25.80 0.89 0.56 1.070
21.20 18.0 25%10 25.18 43.96 0.48
127 + 801.00 150.76 621.85 35.0 61.70 62.97 323.19 1.92 0.000 150.94 0.311 1.277 00
653.61 6.60 10.57 18.0 18.55 18.99 25.86 0.41 0.34 L e
41.66 20.0 27.12 27.13 56 .22 0.74
127 + 901.00 150.75 588.30 35.0 52.81 54.84 260.76 2.26 0.002 150.99 0.363 1.336 00
653.61 6.89 23.65 20.0 17.95 17:.95 33.94 0.70 0.52 1,129
82.63 20.0 83.99 84.01 157.30 0::53
128 + 48.00 150.90 513..92 35.0 48.08 50.12 273.79 1.88 0.000 151.04 0.312 1.874 00

653.61 7.47 57.06 18.0 47.51 47.54 100.54 057 0.30 1.295



