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Lageplan der Kernbohrungen, MaRstab 1 : 1.000

Profilschnitt der Kernbohrungen BK 2, BK 7 und BK 4,

MalRstab 1:75

Profilschnitt der Kernbohrungen BK 5, BK 8 und BK 6,

MaRstab 1:75

Profilschnitt der Kernbohrungen BK 3 und BK 1, MaRstab 1 : 75
Kérnungslinie nach DIN 18123

Ergebnis einaxialer Druckversuch

Auswertung der Baugrundwasseranalyse nach DIN 4030
Bestatigung der Kampfmittelfreit der Aufschlusspunkte vom
31.08.2018

Fotodokumentation Kernbohrung

Vorbemessung Bohrpfahl mit Durchmesser 0,75 m
Vorbemessung Bohrpfahl mit Durchmesser 0,90 m
Probenahmeprotokoll gemall LAGA M 32 PN 98

Tabellarische Gegenliberstellung der Analyseergebnisse zu den
Grenzwerten des Baumerkblattes

Prifberichte Analytik Institut Dr. Rietzler & Kunze, Freiberg
(AIRK)



1.0 Auftrag

Der Kreisausschuss des Lahn-Dill-Kreises erteilte dem Institut fir Geotechnik
Dr. Jochen Zirfas GmbH & Co. KG mit Schreiben vom 23.08.2018 den Auftrag,
ergdnzende Baugrunderkundungen zu dem geplanten Bauvorhaben in der

SportparkstraRe in Wetzlar vorzunehmen.

In dem Geotechnischen Kurzbericht sind die durch die maschinellen
GroRRbohrungen erkundeten Baugrund- und Grundwasserverhaltnisse darzustellen
und die erganzend durchgefiihrten bodenmechanischen Labor- und
Grundwasseruntersuchungen auszuwerten sowie Werte fiir die Bemessung der

Pfahle anzugeben.

Weiterhin sind orientierende abfallrechtliche Untersuchungen an dem bei den

Pfahlarbeiten anfallenden Bohrgut durchzufiihren.
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Unterlagen

2.1

Planseitige Unterlagen

Lageplan, Architektengemeinschaft Diehl — Freischlad — Schmees / Wagner
vom 23.01.2018, Stand 02.10.2018, Mal3stab 1 : 500

Grundriss UG, Architektengemeinschaft Diehl — Freischlad — Schmees /
Wagner vom 23.01.2018, Stand 02.10.2018, Mal3stab 1 : 200

Grundriss EG, Architektengemeinschaft Diehl — Freischlad — Schmees /
Wagner vom 23.01.2018, Stand 02.10.2018, Malstab 1 : 200

Grundriss 1. OG, Architektengemeinschaft Diehl — Freischlad — Schmees /
Wagner vom 23.01.2018, Stand 02.10.2018, MaRstab 1 : 200

Grundriss 2. OG, Architektengemeinschaft Diehl — Freischlad — Schmees /
Wagner vom 23.01.2018, Stand 02.10.2018, Mafstab 1 : 200

Grundriss 3. OG, Architektengemeinschaft Diehl — Freischlad — Schmees /
Wagner vom 23.01.2018, Stand 02.10.2018, Mafstab 1 : 200

Dachaufsicht, Architektengemeinschaft Diehl — Freischlad — Schmees /
Wagner vom 21.11.2017, Stand 07.08.2018, Mafstab 1 : 200

Schnitte A-A, B-B, G-G, E-E, F-F, Architektengemeinschaft Diehl — Freischlad
—Schmees / Wagner vom 23.01.2018, Stand: 27.04.2018, Maf3stab 1 : 200
Ansichten, Architektengemeinschaft Diehl — Freischlad — Schmees /

Wagner vom 23.01.2018, Stand: 27.04.2018, MaRstab 1 : 200
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Lastpldane Reichmann + Partner Ingenieurgesellschaft mbH & Co. KG vom

29.05.2018, MaRstab 1 : 200

Unterlagen IfG

Lageplan der Aufschlusspunkte, MaRstab 1 : 1.000 (Anlage 1)
Profilschnitte der GroBbohrungen, Mal3stab 1 : 75 (Anlagen 2)
Bodenmechanische Laborergebnisse (Anlagen 3)
Baugrundwasseranalyse nach DIN 4030 (Anlage 4),

Bestatigung der Kampfmittelfreit der Aufschlusspunkte (Anlage 5)
Fotodokumentation Kernbohrungen (Anlage 6)

Vorbemessung der Bohrpfahle (Anlagen 7)

Probenahmeprotokoll gemall LAGA M 32 PN 98 (Anlage 8)
Tabellarische Gegenliberstellung der Analyseergebnisse zu den
Zuordnungswerten des Baumerkblattes (Anlage 9)

Prifberichte Analytik Institut Dr. Rietzler & Kunze, Freiberg (AIRK)
(Anlage 10)

1. Geotechnischer Bericht IfG vom 22.02.2018 [U 1]
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Rechtliche Grundlagen - Abkiirzungen

LAGA M 20 2003:

Landerarbeitsgemeinschaft Abfall (LAGA) 20, Anforderungen an die
stoffliche Verwertung von mineralischen Abfadllen — Technische Regeln —
Allgemeiner Teil, vom 06.11.2003

LAGA M 20 2004:

Landerarbeitsgemeinschaft Abfall, Anforderungen an die stoffliche
Verwertung von mineralischen Abfillen:

Teil Il, Technische Regeln fiir die Verwertung von mineralischen Abfillen,
1.2 Bodenmaterial (TR Boden)

und Teil lll, Probenahme und Analytik, vom 05.11.2004

Teil Il in Verbindung mit

Baumerkblatt:

Merkblatt Entsorgung von Bauabfallen (Baumerkblatt), vom 10.12.2015
und

LAGA M 20 1997:

Anforderungen an die stoffliche Verwertung von mineralischen Reststoffen
/ Abféllen (Technische Regeln), LAGA Linderarbeitsgemeinschaft Abfall,

Teil I, vom 06.11.1997



LAGA M 32 PN 98:

Landerarbeitsgemeinschaft Abfall (LAGA) 32, Richtlinie fiir das Vorgehen
bei physikalischen, chemischen und biologischen Untersuchungen im
Zusammenhang mit der Verwertung / Beseitigung von Abfillen, 2001/2002
GefStoffv

Verordnung zum Schutz vor Gefahrstoffen (Gefahrstoffverordnung)

Stand: 29.03.2017

DepV:

Verordnung zur Vereinfachung des Deponierechts, vom 16.07.2009,
Stand: 27.09.2017

Umsetzung der DepV:

Festlegung erganzender Zuordnungskriterien des Hessischen Ministeriums
flir Umwelt, Energie, Landwirtschaft und Verbraucherschutz vom
15.03.2012

BBodSchV:

Bundesbodenschutz- und Altlastenverordnung vom 12.07.1999, Stand:
27.09.2017

BBodSchG:

Bundes-Bodenschutzgesetz vom 17.03.1998, Stand: 27.09.2017



3.0 Situation

Der Kreisausschuss des Lahn-Dill-Kreises beabsichtigt an der Sportparkstral3e in
Wetzlar den Neubau einer teilunterkellerten Schule. Vorgesehen sind 2
Gebaudekomplexe. Der nordliche Gebdaudeabschnitt mit Abmessungen von
67,83 m x 33,57 m wird nicht unterkellert und ist mit 3 bzw. teilweise 4
aufgehenden Geschossen geplant. Der siidliche Gebdudeteil mit Abmessungen
von 79,53 m x 33,57 m soll im Ostlichen Bereich unterkellert werden. Fir diesen

Abschnitt ist eine 3- bzw. 4-geschossige Bauweise vorgesehen.

Das Projektareal wird im Osten von Bestandsgebauden des Kletterzentrums
begrenzt. Im Norden und Westen schlieBen Freiflaichen mit Baumbewuchs an.
Nordlich der Freiflachen befindet sich eine Wohnbebauung. Die sidliche Grenze
wird durch die SportparkstraBe gebildet. Die Lage geht aus nachfolgendem

Luftbild hervor.
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Entlang der nordlichen und westlichen Grundstiicksgrenze befindet sich eine

Bdschung mit einer Hohe von mehreren Metern.

Als Hohenbezugspunkt wurde die Oberkante eines Kanaldeckels auf der
SportparkstraRe mit einer Hohe von 267,96 mNN eingemessen (s. Anlage 1). Die
Geldandehohen am Projektstandort (Ansatzpunkte der Aufschlusspositionen) liegen

zwischen 264,04 mNN (BK 3) und 266,71 mNN (BK 1).

Das Gelande fallt in nordlicher sowie westlicher Richtung um mehrere Meter ab.
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4.0 Baugrund

Aus der ersten Untersuchungsphase war bekannt, dass das Geldande mehrere
Meter stark aufgefillt worden war. Um den Vorgaben des EC 7 zu entsprechen,
mussten maschinelle GroBbohrungen zur Erkundung des tieferen

Felsuntergrundes veranlasst werden.

Daher wurden, um erganzende und tiefere Informationen tiber die Baugrund- und

Grundwasserverhaltnisse zu erhalten, folgende Bodenaufschliisse angelegt:

GroBbohrung: BK 1, BK 2, BK 3, BK4, BK5, BK 6, BK 7 und BK 8

Die Kernbohrungen wurden mittels Einfachkernrohr im Bereich der Lockergesteine

durchgefihrt.

Im Bereich der Festgesteine wurde ein Doppelkernrohrverfahren mit

Wasserspilung eingesetzt.

Eine reprasentative Fotodokumentation der Bodenschichten aus den

GroRbohrungen BK 1, BK 6 und BK 8 kbnnen der Anlage 6 entnommen werden.
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Vorlaufend zu den Bohrarbeiten wurden nur die Bohrpositionen auf
Kampfmittelfreiheit gepriift. Die Auswertung der Kampfmittelrdumfirma ist dem
Bericht in der Anlage 5 beigefiigt. Dies ersetzt nicht die

Kampfmitteluntersuchungen wahrend der spateren Bauarbeiten.

Die Ansatzpunkte der Bodenaufschliisse ergeben sich aus dem Lageplan der

Anlage 1 im MaRstab 1 : 1.000.

Die Aufzeichnungen der Bohrprofile aus den direkten Bodenaufschliissen sind in

Schnitten in den Anlagen 2 im Mal3stab 1 : 75 aufgetragen.

Aus den durchgefiihrten Bodenaufschliissen, einer detaillierten Gelandeaufnahme
sowie den allgemeinen geologischen Kartenunterlagen ergibt sich fiir den

Projektstandort folgendes Bild der allgemeinen Baugrundsituation:

Die Basis wird durch devonisches Festgestein in Form von Wechsellagerungen
zwischen oberkarbonischen Grauwacken und eingeschalteten Tonschieferbanken
eingenommen. Hierliber folgen die Zersatzprodukte des Festgesteins, welche
teilweise von Hangschutt bzw. Decklehmen Uiberlagert werden. Zur

Gelandeoberkante stehen Auffillungen an.
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Nachfolgend erfolgt die ausfiihrliche Beschreibung der angetroffenen
Bodenschichten hinsichtlich Vorkommen, Schichtstarken, Farbe und

bodenmechanischer Feldansprache.
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4.1 Auffiillung

Als erster Schichtenkomplex wurden heterogene Auffiillungen erkundet.
Oberflachennah steht bis zu Tiefe von 0,2 m unter GOK ein aufgefillter
Oberboden an. Im Rahmen der Kleinbohrungen [U 1] wurden auch

Oberbodenschichten bis 0,3 m festgestellt.

Die darunter folgenden Auffillungen sind als sandige bis stark sandige, schwach
bis stark kiesige, schwach tonige Schluffe sowie schwach bis stark schluffige,
sandige Kiese anzusprechen. Optische Auffadlligkeiten wurden in den
GroBBbohrungen in Form von Schlackeresten festgestellt. Bei den Kleinbohrungen

[U 1] wurden auch Ziegel-, Beton-, Schwarzdecken- und Holzreste erkundet.

Die braun bis grau, teilweise auch schwarz und rétlich gefarbten Auffillungen mit
erbohrten Machtigkeiten zwischen ca. 3,1 m und ca. 9,7 m weisen in den bindigen
Abschnitten eine weiche bis steife, steife sowie untergeordnet auch halbfeste

Konsistenz auf. Die rolligen Partien sind locker, teilweise auch mitteldicht gelagert.

Die Liegendgrenze der Auffiillung wurde zwischen ca. 256,7 mNN und

ca. 263,2 mNN festgestellt.
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4.2  Schluff

In den GroRRbohrungen BK 1, BK 2, BK 3, BK 4, BK 5 und BK 7 wurde als erste
Schicht der natirlichen Bodenabfolge ein Schluff mit schwach feinsandigen bis
stark sandigen, schwach bis stark kiesigen Nebengemengebestandteilen erkundet.

Teilweise handelt es sich auch um einen stark schluffigen Sand.

In der Bohrung BK 2 wurde noch der urspriingliche Oberboden in einer Starke von

0,1 m festgestellt.

Der braun gefarbte Schluff mit erbohrten Machtigkeiten zwischen ca. 0,2 m und

ca. 2,8 m weist eine steife, steife bis halbfeste bzw. halbfeste Konsistenz auf.

Die Liegendgrenze des Schluffs wurde zwischen ca. 255,9 mNN und

ca. 263,8 mNN festgestellt.



-16 -

4.3 Felszersatz

Als nachfolgendes Schichtglied wurde ein Felszersatz, welcher als schwach bis
stark schluffiger, sandiger bis stark sandiger, teilweise steiniger Kies zu

klassifizieren ist, erbohrt.

Der braun bis grau gefarbte Felszersatz mit erbohrten Machtigkeiten zwischen

ca. 0,7 mund ca. 2,5 mist dicht gelagert.

Die Liegendgrenze des Felszersatzes wurde zwischen ca. 250,5 mNN und
ca. 262,1 mNN festgestellt. Die Hangendgrenze des Festgesteins fallt in westlicher

und slidlicher Richtung um mehrere Meter ab.



-17 -

4.4 Fels

In allen GroRbohrungen wurde der Fels aufgeschlossen. Mit Ausnahme der
GroRRbohrung BK 1 wurde das Festgestein ausschlielRlich in Form von Grauwacken

erkundet.

In der GroRRbohrung BK 1 wurden Tonschiefereinlagen mit Machtigkeiten zwischen

ca. 0,5 mund ca. 1,0 m festgestellt.

Die Liegendgrenze des Festgesteins wurde bis zur maximalen Bohrtiefe von 16 m
unter GOK nicht erreicht. Aus den geologischen Unterlagen ist bekannt, dass die

Grauwackenabfolge mehr Dekameter machtig ist.
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5.0 Bodenmechanische Laborversuche/Bodenkennwerte Lockergesteine

Zur Festlegung der maligebenden bodenmechanischen Rechenwerte wurden
Laborversuche durchgefiihrt. Die einzelnen Prifdaten sind den Anlagen 3 zu

entnehmen.

Es wurden im Einzelnen die folgenden Bodenkennwerte ermittelt bzw.

Bodenkennwertzuordnungen nach DIN 1055/EAU/EAB vorgenommen.

Hierin bedeuten:

Yk = Feuchtwichte (kN/m3)

7'k = Feuchtwichte unter Auftrieb (kN/m3)
o'k = Reibungswinkel  (°)

c'k = Kohadsion (kN/m?2)

E = Steifemodul (MN/m?)

s,k

Schicht Kz Yk Y oy c’k Esk (MN/m?)
(kN/m?) | (kN/m3) | () | (kN/m?)
Auffillung,
Oberboden OH 18,0 80 ) ) )
Auffillung, bindig A 19,0 9,0 25,0 3 3-5
Auffillung, rollig A 20,0 10,0 30,0 0-2 10-15
Schluff ou/TL/TM 20,0 10,0 27,5 5 5-10
Felszersatz ZZ/72V/GW/GU/GU 20,0 10,0 32,5 0-2 40-60
Tonschiefer z 22,0 12,0 35,0 15 100-150
Grauwacke z 22,0 12,0 40,0 0 3000-4000
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6.0 Wasserverhaltnisse

In den Baugrundaufschlissen wurde das Grundwasser in den Kliiften des
Festgesteins erbohrt. Teilweise handelt es sich um gespannte

Grundwasserverhaltnisse.

Die in den Baugrundaufschlissen festgestellten Grundwasserflurabstande bzw. die

sich daraus ergebenden Grundwasserkoten sind in nachfolgender Tabelle

dargestellt:
Bohrung Grundwasser Grundwasser

(m u. GOK) (mNN)
BK 1 8,02 258,69
BK 2 12,41 252,40
BK 4 8,30 257,52
BK 5 8,22 256,40
BK 6 6,81 259,49
BK 7 8,11 257,13
BK 8 8,01 258,30

In der GroRRbohrung BK 3 wurde kein Grundwasser notiert. Dies ist jedoch darauf
zurlickzuflihren, dass hier der Zutritt in das Bohrloch bis zum Ende der Bohrungen
Uber die Kliifte zu langsam erfolgte.

Generell ist mit einem geschlossenen Felsgrundwasserhorizont zu rechnen.

Die FlieRrichtung verlauft entsprechend der allgemeinen Gelandeneigung

grundsatzlich von Osten nach Westen.
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Schicht- und Stauwasser kann zusatzlich nach unterschiedlichen

Niederschlagsereignissen auftreten.

Unter Berticksichtigung hydrogeologischer Archivdaten ergeben sich folgende

Wasserstande:

GWmin

251,0 mNN

GWmax

261,0 mNN

Flr bauzeitliche Bemessungsaufgaben ist von einem Wasserstand

GWaauzeit = 252,0 mNN bis 260,0 mNN

auszugehen.

Zur Beurteilung potentiell betonaggressiver Inhaltsstoffe des Grundwassers wurde

eine Wasserprobe gezogen und im hydrochemischen Labor analysiert.

Die Analysendaten ergeben sich aus der Anlage 4.

Nach DIN 4030 ist das Grundwasser als nicht betonaggressiv einzustufen.
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7.0 Schlussfolgerungen und Empfehlungen

7.1 Baugrund- und Grundwassermodell

Die Baugrunderkundung und die durchgefiihrten bodenmechanischen

Laboruntersuchungen unter Einbeziehung von Tabellenwerten der

DIN 1055/EAU/EAB fuhren zur Aufstellung folgenden Baugrundmodells:

Schicht Schichtunterkante [mNN] Tragfestigkeit
Auffillung ca. 256,5-263,0 gering
Schluff ca. 255,5-263,5 gering
Felszersatz ca. 250,5-262,0 gut
Angewittertes Festgestein nicht bekannt sehr gut

Das Grundwasser ist mit folgenden Bemessungsgrenzdaten in weitere

Bewertungen einzufiihren:

GWmin

GWimax

251,0 mNN

261,0 mNN
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Fiir bauzeitliche Bemessungsaufgaben kann hilfsweise noch zusatzlich von einem

GWaauzeit = 252,0 mNN bis 260,0 mMNN

ausgegangen werden.

Schicht- und Stauwasser kann zusatzlich nach unterschiedlichen

Niederschlagsereignissen auftreten.
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7.2 Bauwerksdaten

Aus den planseits zur Verfligung gestellten Bauwerksdaten ergeben sich die

folgenden Hohenordinaten:

OK FFB EG 0,00 m A 267,2 mNN

OK FFB UG

-390 m A 263,3 mNN

Die charakteristischen Einzellasten flir den geplanten Neubau betragen gemal den

durch Reichmann + Partner Ingenieurgesellschaft mbH & Co. KG lbergeben

Lastpldnen < 3.000 kN.

Diese Ansatze sind planseitig sorgfaltig zu Gberprifen.

Bei Abweichungen hiervon sind die nachfolgenden Ausfiihrungsempfehlungen

vom IfG abgleichen und gegebenenfalls korrigieren zu lassen.
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7.3 Griindung

7.3.1 Allgemeines

Aufgrund der im Bereich der Bohrung BK 1 festgestellten Auffiillungen bis

257 mNN sowie dem ausgepragtem Relief der Hangendgrenze des Festgesteins
wird im Gegensatz zu den urspriinglichen Annahmen auch fir den unterkellerten
Gebadudeteil eine Spezialtiefbaugriindung technisch und wirtschaftlich fir sinnvoll

erachtet.

Flr die Spezialtiefbaugerate sind Bereitstellungsflaichen und BaustralRen aus einer
Schottertragschicht der Kérnung 0/32 oder in Abstimmung mit der zustandigen
Behorde aus RCL-Material mit vergleichbarer Zertifizierung mit d > 0,6 m

herzustellen.
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7.3.2 Bohrpfihle

Aufgrund der festgestellten Hindernisse sowie organischen Boden in den
Auffillungen [U 1] und des ehemaligen Oberbodens (BK 2) wird sowohl fiir die
unterkellerten Gebaudeteile als auch den nicht unterkellerten Gebaudeteil eine

Spezialtiefbauldsung tGber Bohrpfahle empfohlen.

Die Bohrpfahle fir den unterkellerten Gebadudeteil sind von der Gelandeoberkante
mit Leerbohrungen herzustellen. Erst nach Herstellung der Pfahle kann die
Baugrube ausgehoben werden. Pfahle, welche im spdteren Arbeitsraum bzw. der

Aushubbdschung platziert sind, miissen zwingend langs bewehrt werden.

Da in 7 von insgesamt 8 Bohrungen die sehr gut tragfahigen Grauwacken
angetroffen wurden, empfiehlt das IfG aus wirtschaftlichen Griinden, die
Pfahlbemessung daraufhin auszulegen.

Allerdings gilt die generelle Vorgabe, dass die Pfahlaufstandsflachen nicht im
Tonschiefer abgesetzt werden diirfen und Pfahlbohrungen, im Erfordernisfall
tiefer zu fiihren sind. Nach den Bohrergebnissen sollte der Betrag der zusatzlichen
Bohrtieferfiihrung < 1,5 m betragen, ist aber in jedem Fall mit der geotechnischen
Fachbauleitung abzustimmen.

Sofern diese Pfahle nach statischer Erfordernis eine Langsbewehrung besitzen,

kann aus rein geotechnischer Sicht die Pfahltieferfiihrung unbewehrt erfolgen.
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Eine vorgefertigte Bewehrung kann dann vor dem Ausbetonieren ,aufgehangt”

werden.

Sofern aus tragwerksplanerischer Sicht die Bewehrung auch tiefer zu fiihren ware,
stehen folgende Optionen zur Wahl:

Entweder sind langere Pfahlkdrbe vorzuhalten, was wegen der Einschatzung, wo
diese bendétigt werden, baupraktisch unrealistisch erscheint, oder es sind dann

nach Erfordernis lokale Pfahlkorbverlangerungen herzustellen.

Zur Vorbereitung dieser MaBnahmen wird vorgeschlagen, im Dialog der
Spezialtiefbaufirma und der geotechnischen Fachbauleitung zu Beginn der
Pfahlbohrarbeiten eine kontinuierliche Uberwachung einzurichten. Uber den
Bohranpressdruck, welcher im Maschinenhaus der Spezialtiefbaugerate
messtechnisch zu erfassen ist (Vorgabe fiir die Ausschreibung), sind zu Beginn
Pfahle in zwei verschiedenen Bereichen herzustellen, in welchen aus den
Kernbohrungen bekannt ist, dass die Grauwacke einerseits in Wechsellagerung mit
dem Tonschiefer ansteht und andererseits als reine Grauwacke. Damit erhalt der
Maschinenfihrer Hinweise fur die Durchfiihrung der weiteren Arbeiten. Weiterhin
kann die Kontrolle des Bohrgutes erfolgen.

Ist die Spezialtiefbaufirma entgegen der wahrscheinlichen Annahme nicht in der

Lage, eigenstandig danach alleine weiterzuarbeiten, muss eine kontinuierlich
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geotechnische Fachbauleitung wahrend der Spezialtiefbauarbeiten eingerichtet

werden.

Die Mehraufwendungen aus dem oben beschrieben Vorgehensweisen sind in der

Ausschreibung zu bericksichtigen.

Fir die Dimensionierung der Bohrpfahle gelten die in nachfolgender Tabelle
aufgefuhrten, charakteristischen Bruchwerte fiir Mantelreibung und Spitzendruck

nach EA - Pfahle.

Pfahlspitzenwiderstand qp x in Bruchwert qsx der Schicht
Abhangigkeit der bezogenen Mantelreibung
Pfahlkopfsetzung s/D [MN/m?]
[MN/m?]
0,02 0,03 0,1
0,000 0,000 0,000 0,000 Auffiullung
0,000 0,000 0,000 0,000 Schluff
0,000 0,000 0,000 0,000 Felszersatz
8,0 8, 8,0 0,800 Grauwacke

Die Vorbemessung der Bohrpfiahle mit einem Durchmesser 0,75 m und 0,90 m
kann den Anlagen 7 entnommen werden. Die angegebenen rechnerischen
Setzungen von s < 1 cm flr charakteristische Lasten bis 3.000 kN werden bei einer

Grindung Uber die Grauwacke deutlich geringer anfallen.
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Die Pfahlaufstandsflache ist mit mindestens 0,5 m bzw. dem halben
Pfahldurchmesser in den angewitterten bis kompakten Fels (Grauwacke)
einzubinden. Sofern Tonschiefereinlagen (vgl. BK 1) auf dem geplanten
Pfahlabsetzniveau anstehen, sind die Pfahle bis auf die Grauwacke, wie oben

beschrieben, tiefer zu fiihren.

Fir die Aufnahme von Horizontalkraften gilt der Nachweis (iber die seitliche

Bettung wie folgt:

ksh = Es,k/D (|V|N/m3)

Esx = Steifemodul (horizontal) der einzelnen Schichten (MN/m?)

D = Pfahldurchmesser (m).

Der Verlauf der Bettung ist dem anstehenden Schichtenverlauf anzupassen.

Fiir Pfahle mit D > 1 m wird D = 1 m angesetzt. Bedingung ist auBerdem, dass die
Bettungsspannungen in jeder Tiefe die Erdwiderstandsspannungen nicht
Uberschreiten. Zudem ist die Anwendung gemaR DIN 1054 / DIN EN 1536 auf

Pfahle mit Kopfverschiebung <2 cm bzw. < 3 % des Durchmessers zu beschranken.
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Bei Pfahlgruppen ist nach EA - Pfahle / DIN EN 1536 in Abhangigkeit von den
Abstanden untereinander die Gruppenwirkung und eine gegebenenfalls

erforderliche Reduzierung der Bemessungsparameter zu tGberprifen.

Die Lasteinleitung der Einzelstiitzen erfolgt Giber ein Pfahlkopffundament.
Wandscheiben aus Beton kénnen direkt in die Pfahle bei entsprechender

Anschlussbewehrung aufgelastet werden.

In der Ausschreibung ist das Durchbohren von Hindernissen zu berticksichtigen.
Weiterhin sind fir die Bohrpfahlherstellung im Vorfeld Kampfmittelbohrungen,

welche ebenfalls in der Ausschreibung zu berticksichtigen sind, durchzufiihren.

Die FuBbodenkonstruktion muss freitragend ausgefiihrt werden. Grundleitungen

sind kontaktfest mit der Bodenplatte zu verbinden.



8.0 Bodenklassen

Bohrarbeiten nach DIN 18301 (08:2015)
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Die bei den Bohrarbeiten anfallenden bzw. zu bearbeitenden Boden sind aufgrund

vergleichbarer Eigenschaften zu einem Homogenbereich zusammenzufassen. Die

wesentlichen geotechnischen Eigenschaften sind dann mit folgenden Merkmalen

anzugeben:
Fiir Boden:
Homogenbereich 1 2 3 4 5
. Auffillung Auffillung Auffillung
Bezeichnung . o Schluff Felszersatz
Oberboden (rollig) (bindig)
Bodengruppe YAV VA
grupp A A A OU/TL/TM 122/ _
(DIN 18196) GW/GU/GU
Massenanteil Stein, Blocke und
groRe Blocke 0-5 0-25 0-5 0 0-50
(DIN EN I1SO 14688-1)
KorngroRenverteilung
0-63 0->100 0-63 0-63 0->100
(DIN 18123)
Kohasion (DIN 18137-1;
- - 0-10 0-15 -
DIN 18137-2; DIN 18137-3)
Undréanierte Scherfestigkeit
- - 25-150 50-150 -
(DIN 4094-4)
w (DIN ENISO 17892-1) 20-40 5-20 10-35 10-35 0-15
I» (DIN EN 1SO 14688-1) - - 5-20 5-20 -
Ic (DIN EN ISO 14688-1) - - <0,2-1 <0,2-1 -
D (DIN EN I1SO 14688-2;
- 0,15->0,5 - - 0,3->0,5
DIN 18126)
LCPC Abrasivitats Koeffizient LAK 1,000
(NF P18-579) 0-50 250-1.500 0-200 0-100 2' 000

[g/t]




Fir Fels:
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Homogenbereich

6

7

Bezeichnung

Tonschiefer

Grauwacke

Benennung von Fels (DIN EN ISO 14689-1)

Sedimentgestein,
Tonschiefer, geschichtet

Sedimentgestein, massig

Verwitterung und Verdanderung
(DIN EN 1SO 14689-1)

verdnderlich

nicht veranderlich

Einaxiale Druckfestigkeit [N/mm?]

20-100

50 - 200

Hierin sind:

Cuk = undranierte Scherfestigkeit (kN/m?)

w = Wassergehalt (%)
Ip = Plastizitatszahl (%)

Ic = Konsistenzzahl
D = Lagerungsdichte

Es handelt sich vorstehend nicht um charakteristische Kenndaten im Sinne der

DIN EN 1997.
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9.0 Abfallrechtliche Untersuchungen

9.1 Probennahme

Zur orientierenden abfallrechtlichen Einstufung der im Rahmen der Pfahlarbeiten
anfallenden und auBerhalb des Projektareals zu entsorgenden Materialien in Form
von Aufflllungen und natlrlichen Boden wurden die nachstehend aufgefiihrten

Proben MP Bohrgut 1 zusammengesetzt.

Bodenmaterial bis zu 10 Vol-% mineralischen Fremdbestandteilen gemaR
Baumerkblatt, Anhang 1

Probe Aus Aufschliissen Entnahmetiefe
m u GOK
MP Bohrgut 1 BK1/2-1/14 0,1-15,6
BK2/2-2/10 0,1-16,0
BK 3/2-3/9 0,2-14,0
BK 4/2—-4/5 0,2-10,0
BK 5/2-5/7 0,1-10,2
BK6/2-6/6 01-71
BK7/2-7/6 0,1-8,4
BK 8/2 - 8/5 0,2-8,3

Die Gewinnung der Bodenproben erfolgte im Aufschlussverfahren nach
DIN 4021 und den Anforderungen fiir Untersuchungen nach BBodSchV, Anhang 1

gemdfs DIN ISO 10381 — 2.
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Die Durchfiihrung der Probennahme sowie die Probenmenge und Vorbereitung
der Einzel- bzw. Mischproben zur Laborprobe erfolgte gemal Baumerkblatt, Kap.

3.1 nach den Richtlinien der LAGA M 32 PN 98.

Das Probennahmeprotokoll gemafR LAGA M 32 PN 98, Anhang C liegt dem Bericht

in der Anlage 8 bei.

Im Rahmen der Bodenansprache wurde sowohl hinsichtlich der lithologischen als
auch der organoleptischen Ansprache zwischen Auffiillungs- und natirlichen

Bodenmaterialien unterschieden.

Optische Auffalligkeiten konnten in den Materialien, wie oben bereits
beschrieben, in Form von vereinzelten Schlackeresten notiert werden.

Olfaktorische Auffalligkeiten wurden nicht festgestellt.
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9.2 Analytik

Unter Berticksichtigung der organoleptischen Bodenansprache wurde die o. g.
Probe von dem akkreditierten Vertragslabor des IfG, der AIRK, Freiberg, gemafl

dem nachstehend aufgefiihrten Deklarationsumfang untersucht:

Deklarationsumfang Proben

Baumerkblatt Kap. 4.1 Boden gemdfs Tabellen 1.1 — 1.3, MP Bohrgut 1
Anhang 1

Es bestand kein Verdacht auf spezifische, nutzungs- oder immissionsbedingte
Schadstoffbelastungen, sodass keine Notwendigkeit vorlag, den
Untersuchungsumfang um erganzende, nicht in den Tabellen der Anlage 9

enthaltene Parameter zu erweitern.




9.3 Ergebnisse der abfallrechtlichen Untersuchungen
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Abfallrechtliche Einstufung der Auffillungsmaterialien

Die Ergebnisse der abfallrechtlichen Deklarationsanalytik des Auffiillungsmaterials

aus der Probe MP Bohrgut 1 sind in den Tabellen 1a und 1b (Anlage 9)

dokumentiert und den Zuordnungswerten des Baumerkblatts gegeniibergestellt.

Die Kopien der Originalanalysenprotokolle sind dem Bericht in der

Anlage 10 beigefiigt.

In der nachfolgenden Ubersicht 1 sind die aus den Analysenergebnissen

resultierenden, abfallrechtlichen Einstufungen des untersuchten Materials

dargestellt:

Ubersicht 1: Einbauklassen

Probe BK Tiefe Abfalleinstufung Abfall -
gemal Baumerkblatt 2015 einstufend
muGOK*! || zo | zo* Z1 211|212 || 22 || >Z2
. X
MP Bohrgut 1 | 1bis8 0,1-16,0 (Bo) -
F: Feststoff E: Eluat Bo: Boden BS: Bauschutt

* 1 =min. - max. gemaR Bohrungen
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Die durchgefiihrte abfallrechtliche Einstufung der nachstehend aufgefiihrten
Proben gilt verbindlich im Falle einer Entsorgung im Sinne einer

Wiederverwertung aullerhalb von Deponien.

Sollte das Material auRRerhalb einer Deponie nicht verwertet werden kdnnen und
auf einer Deponie oder einer nach DepV genehmigten Annahmestelle entsorgt
werden miussen, ist damit zu rechnen, dass die Annahmestelle eine iber die
abfallrechtliche Analytik nach Baumerkblatt hinausgehende Deklarationsanalytik
der nicht im Baumerkblatt enthaltenen Parameter gemald DepV fordert.

Durch die Einstufung in eine Deponieklasse kénnen hohere Entsorgungskosten

entstehen.

Sofern bei den Aushubarbeiten Schlackenester festgestellt werden, wird
empfohlen diese zu separieren und baubegleitend abfallrechtlich einstufen zu

lassen.

Auch wenn bei den aktuellen abfallrechtlichen Untersuchungen sowie den im 1.
Bericht [U 1] dokumentierten abfallrechtlichen Ergebnissen ausschlieflich die
LAGA-Einbauklasse Z 0 festgestellt wurde, wird empfohlen, im Rahmen der
Ausschreibung generell Einheitspreise fiir die Entsorgung von Bodenmaterialien
der LAGA-Einbauklassen Z 0 —Z 2 und der Deponieklassen DK 0, DK I, DK Il und

DK Il abzufragen.
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10.0 Schlussbemerkungen

Der vorliegende Kurzbericht beschreibt die Baugrund- und
Grundwasserverhaltnisse am Standort der geplanten Theodor-Heuss-Schule in der

SportparkstraRe in Wetzlar.

Eine konventionelle Flachgriindung des unterkellerten Gebaudeteils wird aufgrund
der Ergebnisse der maschinellen GroBbohrungen (BK 1) nicht empfohlen. Auch fir
diesen Gebdudeabschnitt wird eine Spezialtiefbaugriindung in Form von

Bohrpfahlen erforderlich.

Fir die Dimensionierung der Bohrpfahle wurden die charakteristischen
Bruchwerte flir Mantelreibung und Spitzendruck auf Grundlage der Ergebnisse der

maschinellen GroBbohrungen sowie erganzenden Laborversuchen festgelegt.

Weiterhin wurden orientierende abfallrechtliche Untersuchungen an dem

anfallenden Bohrgut durchgefiihrt.

Es ergeht an dieser Stelle der Hinweis, dass bei der AuBenanlagenplanung zur
westlichen Grenze hin Stitzkonstruktionen erforderlich sind. Hierfilir wird auf die

Empfehlungen im Kapitel 7.7 des 1. Berichts [U 1] verwiesen.
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Fiir die Spezialtiefgriindungsarbeiten wird eine umfangreiche geotechnische

Fachbauleitung empfohlen.

Der vorliegende Bericht ist nur in seiner Gesamtheit verbindlich.

Limburg, 11.10.2018

it _=rR

Ralph Schaffer (Bach(;rl];;sg?;nz'ir;aes;rin )
(Dipl.-Ing.) & g

(M.A. European Business)

Institut fir Geotechnik Dr. Jochen Zirfas
GmbH & Co. KG
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IS 10,40 S, u”, braun

ERCEC)

-\ grau
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schwarz

°

ERCECECEC)

13,70 Sst+Z+G, x7, s,

14,20 Tsch, angewittert,
—_schwarz

15,60 Sst, grau

11,10 Z+G, s, X, angewittert,

quarzitisch, angewittert, grau |Z 6-7

Schlagzahlen fiir 10 cm Eindringtiefe

Rammsondierung nach DIN EN 22476-2 ET

Endtiefe

M  Machtigkeit der DPH

DPL DPM DPH
m 267.0 Spitzendurchmesser 3.57 em | 4.37 em | 4.37 cm
@ 266.0 Spitzenquerschnitt 10.00 cm?®| 15.00 cm®| 15.00 cm®
AlT™] ‘ Gestdngedurchmesser 2.20 em 3.20 cm | 3.20 cm
Rammbirgewicht 10.00 kg | 30.00 kg | 50.00 kg
265,0 Fallhthe 50.00 cm | 50.00 cm | 50.00 cm
264,0
7 3235010713 Grundwasser (nach Ende der Bohrung)
263 0 W 235M.0713 Grund IRuhE)
’ Legende:
262,0 = A A
A .
g _ PN Auffillung (A)
weich
261,0 e
steif P Schluff (U)
@ 260,0 halbfest 73
727, 72| Felsverwittert, Fels, Felszersatz (2v,Z,Zz)
259,0 ‘ fest
. < e.e .| Sand(S)
+  locker O L
258,0 .
- mitteldicht ZZ—:Z 7 — | Tonschiefer (Tsf)
A[TM-GU] 4-5| | 2570 e —
E dicht * ez * oz
™ 4-5 . S+ %01 Grauwacke (Sst)
SU4 256.0 o o o
26-7
255,0
a0-2 INsTiITUT FUR GEOTECHNIK EGERLANDER STRASSE 44
| T 65556 LIMBURG
254,0 | DR. JOCHEN ZIRFAS TEL: 06431/2949-0
"Q‘,v/ GMBH & CoO. KG E-MAIL: IFG@IFG.DE
20 | projekt: Neubau Theodor-Heuss-Schule, Sportparkstrafe
WETZLAR
252,0
. . Profilschnitt der Kernbohrungen
Planbezeichnung: &
2510 BK3,BK1
Aktenzeichen: | 12 1701 Sachbearbeiter: | cFz
250,0
Anlagen Nr.: 2.3 Zeichner: SBA
Plan Nr.: 3/3 Gezeichnet am: 25.09.2018
MaRstab (H/L): | 1:75/--- Geprift am: 25.09.2018




Institut fir Geotechnik

Dr. Jochen Zirfas GmbH & Co. KG

Egerlander Strasse 44
65556 Limburg/Lahn

Bearbeiter: 28.09.2018

Datum: 28.09.2018

Kornungslinie nach DIN 18123

Neubau Theodor - Heuss - Schule

Wetzlar

Prifungsnummer: 121701_1
Probe enthommen am: 17.-24.09.2018
Art der Entnahme: GP

Arbeitsweise: Siebung und Abschldammung

Schlammkorn

uh

Siebkorn

Feinstes
100

Fein-

Schluffkorn
Mittel-

Grob-

Fein-

Sandkorn

Mittel-

Grob-

Kieskorn

Fein- Mittel- Grob-

Steine

90

1

80

70

60
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40

30

Massenanteile der Kérner < d in % der Gesamtmenge

20

10

0.001 0.002

0.006 0.01

0.02

0.2

0.6

Korndurchmesser d in mm

63 100

Probebezeichnung:

MP

Bemerkungen:

Bodenart:

G, u, fs', ms', gs'

k - Wert [m/s] (Beyer):

<0,063mm=21%

U/Cc

-

TIUISIG [%]:

-/20.9/23.6/55.5

Bericht:
1217 01
Anlage:
3.1




Bestimmung der Druckfestigkeit durch einaxialen Druckversuch
- Festgestein -
Probe Tiefe Dichte Druckfestigkeit
qu
P
[-] [m] [9/cm?] [MN/m?]
BK 8 7,2-7,5 2,57 78,3
Bauvorhaben:
Neubau Theodor-Heuss-Schule Institut fiir Geotechnik
Sportparkstraie Dr. Jochen Zirfas GmbH & Co. KG
Egerlander Stralle 44
WETZLAE 65556 Limburg
Plan: Proj.Nr.:1217 01 |Datum: 10.10.18 | Anlage: 3.2
- Ergebnisse Felsmechanik -
MaRstab: ohne Gez.: CFZ Gepr.:. CFZ




Institut fiir Geotechnik
Dr. Jochen Zirfas
GmbH & Co. KG
Egerléander StraRe 44
65556 Limburg

Grundwasseranalyse nach von:

DIN 4030 - Teil 2

Seite:

1
1

Datum: 01.10.2018

Projekt: Theodor-Heuss-Schule, Wetzlar

Aktenzeichen: 121701 Anlage-Nr.: 4
Entnahmestelle: BK 1 Entnahmetiefe: | 8,02 m
Entnahmedatum: 17.09.2018 unter GOK

Wasseranalyse Priifergebnis Grenzwert fiir die Expositionsklassen

XAl XA2 XA3
Aussehen klar - - -
Geruch leicht
(unverdnderte Probe) organisch ) ) )
Geruch
(angesauerte Probe) ) ) ) )
pH-Wert 7,34 <6,5und 25,5 <5,5und >4,5 <4,5und >4,0
Permanganat—Index[mg/| 02] 5,9 - - -
Gesamtharte [°d ] 14 - - -
Carbonatharte [°d ] 9,0 - - -
Nichtcarbonatharte [°d ] 5,0 - - -
Magnesium (Mg?*) [mg / |] 17 > 300 und £1000 | > 1000 und <3000 > 3000
Ammonium (NHz*) [mg /1] 0,35 215und <30 > 30und <60 > 60
Sulfat (SO4*) [mg / I] 76 >200 und <600 | >600 und <3000 > 3000
Chlorid (CI') [mg /1] 15 - - -
Kalkaggressive Kohlensgure 6,6 >15und<40 | >40und <100 > 100
[mg /1]
Sulfid, gesamt (S2-) [mg /1] 3,2 - - -

n.n. = nicht nachweisbar

Beurteilung H,0: Nach DIN 4030 ergibt sich folgende Expositionsklasse: KEINE

Chloridangriff: Chloride konnen eine Gefdahrdung fiir die Bewehrung darstellen. Fir die
Festlegung der Expositionsklasse flr den Beton ist der Gehalt an Chlorid jedoch unerheblich.
Auf DIN 4030-1 (2008-06) wird verwiesen. Zur Beurteilung der Notwendigkeit von Schutz-
malnahmen gegeniliber Bewehrungskorrosion ist DIN 1045-1 sowie EN 206-1 erganzend zu
beachten.




Theodor-Heuss-Schule
SportparkstraRe
Wetzlar

Az. 121701

Anlage 5

Bestatigung der Kampfmittelfreit der
Aufschlusspunkte

Institut fir Geotechnik
Dr. Jochen Zirfas GmbH & Co. KG
Egerlander StraRe 44
65556 Limburg
Tel.: 06431/29490
Fax: 06431/294944



N und Hydl’Oger.
20

“*
%
(( DAKKS 2
Deutsche c
Akkreditierungsstelle (é’
D-PL-14253-01-00 WST - GmbH L2

(Reg. MA HRB 335840)

{SM \_\Q\"‘c)

HEAAA

WST-GmbH, Elly-Beinhorn-Str. 6, D-69214 Eppelheim

Kurzbericht Kampfmittelerkundung

Auftraggeber Terrasond Datum 31.08.2018"
WST-Proj.-N 180820
Projekt: Kampfmittel Wetzlar I:OJ r
AG Proj.Nr

eingesetztes Personal:

Name Tel.Nr.
Ozkaplan, Turgay (§20 SprengG.) 0176 84306795
Bohrlochsondierung: Tiefenorientierte Messung mittels Magnetometer Typ Ebinger 120LW
Sondierpunkt Bohrtiefe [m] | Messtiefe [m] Datum Bemerkungen

KS 1 6,0 50 31.08.2018 Keine Hlpwe.lse auf im Un_tergrund verbliebene
Kampfmittel; Bohrung freigegeben

KS 2 6,0 50 31.08.2018 Keine Hlpwe.lse auf im Un_tergrund verbliebene
Kampfmittel; Bohrung freigegeben

KS 3 6,0 50 31.08.2018 Keine Hlpwe.lse auf im Un'tergrund verbliebene
Kampfmittel; Bohrung freigegeben

KS 4 6,0 50 31.08.2018 Keine Hlpwe.lse auf im Un'tergrund verbliebene
Kampfmittel; Bohrung freigegeben

KS 5 6,0 50 31.08.2018 Keine Hlpwe.lse auf im Un'tergrund verbliebene
Kampfmittel; Bohrung freigegeben

KS 6 6,0 50 31.08.2018 Keine Hlpwe.lse auf im Un'tergrund verbliebene
Kampfmittel; Bohrung freigegeben

KS 7 6,0 50 31.08.2018 Keine Hlpwe.lse auf im Un'tergrund verbliebene
Kampfmittel; Bohrung freigegeben

KS 8 6,0 50 31.08.2018 Keine Hlpwe.lse auf im Un'tergrund verbliebene
Kampfmittel; Bohrung freigegeben

||Bemerkungen:

||Die Freigabe der Bohrstellen gilt nur fiir das unmittelbare Umfeld der jeweiligen
"Kampfmittelsondierung (Radius </=0,7m).

||Best5tigung der Angaben:

Eppelheim, den 04.09.2018

Turgay Ozkaplan




BK 1: 0,00 bis 8,00 m

- Fotodokumentation Kernbohrungen -

Projekt:
Theodor-Heuss-Schule Institut fir Geotechnik
SportparkstraBBe Dr. Jochen Zirfas GmbH & Co. KG
Egerlander StralRe 44
WETZLAR 65556 Limburg
Plan: Proj.Nr.: 1217 01 | Datum: 01.10.18

Anlage: 6

MafRstab: ohne

Gez.. CFZ

Gepr.: CFZ




BK 1: 8,00 bis 15,60 m

- Fotodokumentation Kernbohrungen -

Projekt:
Theodor-Heuss-Schule Institut fir Geotechnik
SportparkstraBe Dr. Jochen Zirfas GmbH & Co. KG
Egerlander StraBe 44
WETZLAR 65556 Limburg
Plan: Proj.Nr.: 1217 01 | Datum: 01.10.18

Anlage: 6

MaRstab: ohne

Gez.. CFZ

Gepr.: CFZ




BK 6: 0,00 bis 7,1 m

- Fotodokumentation Kernbohrungen -

Projekt:
Theodor-Heuss-Schule Institut fir Geotechnik
SportparkstraBe Dr. Jochen Zirfas GmbH & Co. KG
Egerlander StraBe 44
WETZLAR 65556 Limburg
Plan: Proj.Nr.: 1217 01 | Datum: 01.10.18

Anlage: 6

MaRstab: ohne

Gez.. CFZ

Gepr.: CFZ




BK 8: 0,00 bis 8,30 m

- Fotodokumentation Kernbohrungen -

Projekt:
Theodor-Heuss-Schule Institut fir Geotechnik
SportparkstraBe Dr. Jochen Zirfas GmbH & Co. KG
Egerlander StraBe 44
WETZLAR 65556 Limburg
Plan: Proj.Nr.: 1217 01 | Datum: 01.10.18

Anlage: 6

MaRstab: ohne

Gez.. CFZ

Gepr.: CFZ




L'/, ebejuy

w G/‘g Jessawyoing 1w [yeydiyog Bunssawaqgion

System
0.00
05—
15—
25—
35—
45—
Auffiilung 5.00
55—
Felszersatz §.00
6.5 — | L=650m
| L=7.00m
75— ] L=750m
| L=800m
8.5 — 1 L=850m
1 L=9.00m
9.5 — 1 L=950m
—— L=10.00m
10.5 —
11.5 —
12.6 —
D Lange Rk Ry Rex zul vV s
[m] [m] [MN] [MN] [MN] [MN] [em]
0.750 6.50 4.477 3.198 2.244 2.244 0.67
0.750 7.00 5.419 3.871 2.716 2.716 0.74
0.750 7.50 6.362 4.544 3.189 3.189 0.83
0.750 8.00 7.304 5.217 3.661 3.661 0.93
0.750 8.50 8.247 5.890 4.134 4.134 1.03
0.750 9.00 9.189 6.564 4.606 4.606 1.09
0.750 9.50 10.132 7.237 5.079 5.079 1.1
0.750 10.00 11.074 7.910 5.551 5.551 1.14

zulV = Rex = Ri/ (1p - 7(6.0) = Ric/ (1.400 - 1.425) = Ry /1.9 [y q) = 1.425]

Qb.k02 Qbko3 Qbk10 Qs k :
Boden |vNim? [MNim? [MNim? [MNJm? Bezeichnung

 — 0.000 0.000 0.000 Aufflillung
 — 0.000 0.000 0.000 Felszersatz
| — 8.000 8.000 0.800  Grauwacke
D=0.75m
Pfahlwiderstand R, [MN]
1.0 2.0 3.0 4.0 5.0
0.0 2.24
\\ \\
0.67 AN
1.0 ‘l N -
| R
20 | |
| |
| |
3.0 | |
- | |
S . | I
7] : T
£ | |
g
3 | |
< 5.0
g | |
o
| |
6.0 | ]
| |
7.0 | |
| |
| |
8.0 i i
I I
Rsx Rk Rk
9.0 ‘

Widerstandssetzungslinie
fur Pfahllange = 6.50 m
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4.5

4.0

3.5
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2.0

0.5

0.0

Berechnungsgrundlagen

Anteil Veranderliche Lasten = 0.500

Norm: EC 7 Zul vV
Bohrpfahl (DIN 4014) — - — - Setzung
Pfahldurchmesser = 0.750 m
vp = 1.40
ye =135
Yo = 1.50
Y, = 0.500 - yq + (1-0.500) - y¢
Y. = 1.425
6.0
L / | 55
L | 50
s
L < 1 a5
)
s
I -
- 1.0/ 4 40
t
L | 35
e
-
AR
o
| 08 £L— 4 30
_t
L __ 1 25
— —
—
—
L 0.6 ] 20
- / /
- /
—
L B A 1 15
0.4
L 4 1.0
i
L —
02 | |- —| 7
L | 05
Setzungen [cm] 0.0
5.7 6.2 6.7 7.2 7.7 8.2 8.7 9.2 9.7 10.2

Pfahllange [m]




¢, abejuy

Qb.k02 Qbko3 Qbk10 Qs k :
Boden niNfme [MN/m3 [MN/m?] [MN/m? Bezeichnung
Aufflillung
Felszersatz
Grauwacke

1 0.000
1 0.000
3  8.000

0.000 0.000
0.000 0.000
8.000 0.800

w 06‘0 Jessawyoing 1w [yeydiyog Bunssawaqion

Pfahlsetzung s [cm]

System
0.00
05—
15—
25—
35—
45—
Auffiilung 5.00
55—
Felszersatz §.00
6.5 — | L=650m
| L=7.00m
75— ] L=750m
| L=800m
8.5 — 1 L=850m
1 L=9.00m
9.5 — 1 L=950m
—— L=10.00m
10.5 —
11.5 —
12.6 —
D Lange Rk Ry Rex zul vV s
[m] [m] [MN] [MN] [MN] [MN] [em]
0.900 6.50 6.220 4.443 3.118 3.118 0.80
0.900 7.00 7.351 5.251 3.685 3.685 0.87
0.900 7.50 8.482 6.059 4.252 4.252 0.97
0.900 8.00 9.613 6.867 4.819 4.819 1.08
0.900 8.50 10.744 7.674 5.386 5.386 1.14
0.900 9.00 11.875 8.482 5.952 5.952 117
0.900 9.50 13.006 9.290 6.519 6.519 1.19
0.900 10.00 14.137 | 10.098 7.086 7.086 1.21

zulV = Rex = Ri/ (1p - 7(6.0) = Ric/ (1.400 - 1.425) = Ry /1.9 [y q) = 1.425]
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Theodor-Heuss-Schule
SportparkstraRe
Wetzlar

Az. 121701

Anlage 8

Probenahmeprotokoli
gemafR LAGA M 32 PN 98

Institut fur Geotechnik
Dr. Jochen Zirfas GmbH & Co. KG
Egerlander StraRe 44
65556 Limburg
Tel.: 06431/29490
Fax: 06431/294944



[
INSTITLIT FUR |_'l EOTECHNIK

DR. JOCHEN ZIRFAS GMBH & CO.KG
Baugrunduntersuchungen Entsorgungsmanagement Egerlander Stralle 44

Grindungsberatungen Altlastenuntersuchungen 65556 Limburg-Staffel

Erdstatische Berechnungen Sanierungsplanung Telefon :+49(0)64312949-0

Hydrogeologie Bausubstanzuntersuchung Fax :+49 (0)6431 29 49 - 44

Geothermie Due Diligence E-Mail :ifg@ifg.de

Fachbauleitung Bauliberwachung

Probenahmeprotokoll (gemaR PN 98)

Probenbezeichnung:
»MP Bohrgut 1“

A. Allgemeine Angaben

Anschriften

1 Veranlasser / Auftraggeber: Betreiber / Betrieb:
Kreisausschuss Lahn-Dill-Kreis

2 Landkreis / Ort / Strale: Objekt / Lage:
Kari-Kellner-Ring 51, 35576 Wetzlar Sportparkstrae, Wetzlar

3 Grund der Probenahme: Orientierende abfallrechtliche Deklarationsanalyse

4 Probenahmetag / Uhrzeit: 17.09. bis 21.09.2018

5 Probenehmer / Dienststelle / Firma: IfG-Zirfas, Egerlénder Str. 44, 65556 Limburg / 12 17 01

6 Anwesende Personen: Herr Zirfas

7 Herkunft des Abfalls (Anschrift): Untergrund Projektareal, s.o.

8 Vermutete Schadstoffe / Gefahrdungen: Unspezifisch

9 Untersuchungsstelle / Labornummer: AIRK GmbH, Darmstéadter Str. 2, 09599 Freiberg / 1812642

B. Vor-Ort-Gegebenheiten

10 Abfallart / Allgemeine Beschreibung: Auffiillungen: U, s, g/ G, s, u, x; Schlackereste, bn, gr, sw, ro,
Natiirlicher Boden: U,s,g/ Zz, G, s, u/ Grauwacke /
TONSChiefer; DNy O o e—————————

11 Gesamtvolumen / Form der Lagerung: ~ Unbekannt/eingebaut . ——
12 Lagerungsdauer: NBOKANNE s —————
13 Einfliisse auf das Abfalimaterial UNDEKANNE | st
14 Probenahmegerat und —material: .GroBbohrgerat, Schaufel, Mischwanne e
15 Probenahmeverfahren: AU ONBRITBONEUIN . . imiisismiinmmemmammmansis

16 Anzahl der Einzelproben: 52 Mischproben: 13 Laborproben: 1
Sonderproben (Beschreibung):

17 Anzahl der Einzelproben je MISChDIODE: 8 o r———————

18 Probenvorbereitungsschritte: Fraktionierendes Schaufeln ..

19 Probentransport und -lagerung: Kunststoffeimer verschlossen, Kiihlbehélter
Kihlung (evtl. Kihitemperatur): R e e e

20 Vor-Ort-Untersuchung: .organoleptische Priffung === == e ——
21 Beobachtungen / Bemerkungen: a5 L8N S 414 R A A S N SR R AR AN R s s
22 Topographische Karte als Anhang? ja O nein @ Hochwert: -- Rechtswert: --

23 Lageplan als Anhang Bericht? ja® neinO

240rt:_LIMbUrG o, INEETSChIIf(EN): Probenehmer:
DAt O s PVESONIBLZOUGONT | i



Theodor-Heuss-Schule
SportparkstraRe
Wetzlar

Az. 121701

Anlage 9

Tabellarische Gegenuberstellung
der Analysenergebnisse zu den
Zuordnungswerten des Baumerkblattes

Institut fur Geotechnik
Dr. Jochen Zirfas GmbH & Co. KG
Egerlander StraRe 44
65556 Limburg
Tel.: 06431/29490
Fax: 06431/294944



Tabelle 1a:

Analysenergebnisse des Bodenmaterials im Feststoff (mg/kg) im Vergleich mit den

Zuordnungswerten gemaf Baumerkblatt 2015, Tabellen 1.1 -1.2

MP Z0 (Lehm
Parameter Bohrgut 1 Sc(hluff) ! zo* ™ 21 22
V:;v;irl:t:igts' Bodenahnliche Anwendungen, Tabelle 1.1 B':E&Z‘:;::f;:;:f:ig
Arsen 12 15 152 45 150
Blei 35 70 140 210 700
Cadmium 0,16 1 13 3 10
Chrom (gesamt) 42 60 120 180 600
Kupfer 30 40 80 120 400
Nickel 46 50 100 150 500
Quecksilber <0,1 0,5 1,0 1,5 5
Thallium <0,4 0,7 0,74 2,1 7
Zink 84 150 300 450 1500
Cyanide? <0,025 - - - -
Cyanide, gesamt <0,025 3 10
Benzo(a)pyren 0,099 0,3 0,6 0,9 3
PAK16 0,96 3 3 3(9)? 30
PCB n.b. 0,058 0,19 0,154 0,54
BTX n.b. 1 1 1 1
LHKW n.b. 1 1 1 1
Kohlenwasserstoffe 8,5 (35) 100 200 (400)”) 300 (600)? 1000 (2000) 2
EOX <0,1 1 19 38 10
TOC (Masse-%) 0,34 0,5 (1,0)% 0,5 (1,0)% 1,5 5
n. b. nicht berechnet, da alle Einzelsubstanzen unterhalb der Bestimmungsgrenze liegen

FuBnoten nach Tabelle 1.1:

1)
2)
3)
4)
5)

6)
7)

8)
9)

Feststoffgehalte fir die Verfillung von Abgrabungen unter Einhaltung bestimmter Randbedingungen (siehe ,,Ausnahmen von
der Regel” fur die Verfullung von Abgrabungen in Nr. II. 1.2.3.2 der TR Boden, Stand: 05.11.2004).

Der Wert 15 mg/kg gilt fir Bodenmaterial der Bodenarten Sand und Lehm / Schluff. Fir Bodenmaterial der Bodenart Ton gilt der
Wert 20 mg/kg.

Der Wert 1 mg/kg gilt fiir Bodenmaterial der Bodenarten Sand und Lehm / Schluff. Fiir Bodenmaterial der Bodenart Ton gilt der
Wert 1,5 mg/kg.

Der Wert 0,7 mg/kg gilt fir Bodenmaterial der Bodenarten Sand und Lehm / Schluff. Fir Bodenmaterial der Bodenart Ton gilt
der Wert 1,0 mg/kg.

Bei einem C:N-Verhdltnis > 25 betragt der Zuordnungswert 1 Masse-%.

Bei Uberschreitung ist die Ursache zu priifen.

Die angegebenen Zuordnungswerte gelten fir Kohlenwasserstoffverbindungen mit einer Kettenlange von Cio bis Cz2. Der
Gesamtgehalt, bestimmt nach E DIN EN 14039 (Cio bis Cao), darf insgesamt den in Klammern genannten Wert nicht
Uberschreiten.

PCB (Summe der 6 Kongeneren nach Ballschmiter gem. DIN 51527 ohne Multiplikation mit dem Faktor 5).

Analog der Richtlinie fur die Verwertung von Bodenmaterial, Bauschutt und StraBenaufbruch in Tagebauen und im Rahmen
sonstiger Abgrabungen vom 03. Marz 2014 (Z0 Wert Technische Regeln — Teil Il vom 06.11.1997).

FuBnoten nach Tabelle 1.2:

1)
2)

3)

4)

Bei Uberschreitung ist die Ursache zu priifen.

Die angegebenen Zuordnungswerte gelten fiir Kohlenwasserstoffverbindungen mit einer Kettenlange von Cio bis Cz,. Der
Gesamtgehalt, bestimmt nach E DIN EN 14039 (Ci0 — Ca0) darf insgesamt den in Klammern genannten Wert nicht tGberschreiten.
Bodenmaterial mit Zuordnungswerten > 3 mg/kg und < 9 mg/kg darf nur in Gebieten mit hydrogeologisch giinstigen
Deckschichten eingebaut werden.

PCB (Summe der 6 Kongeneren nach Ballschmiter gem. DIN 51527 ohne Multiplikation mit dem Faktor 5).

LAGA-Einbauklasse Z 0

LAGA-Einbauklasse Z 0*

LAGA-Einbauklasse Z 1

LAGA-Einbauklasse Z 2




Tabelle 1b: Analysenergebnisse des Bodenmaterials im Eluat (ug/l) fiir boden&dhnliche Anwendungen
und den eingeschridnkten Einbau in technischen Bauwerken im Vergleich mit den
Zuordnungswerten gemdaf Baumerkblatt 2015, Tabelle 1.3

Eluat (pg/l)
Parameter MP Bohrgut 1

Z0 Z1.1 21.2 72
Arsen 0,78 10 10 40 60
Blei 1,3 20 40 100 200
Cadmium <0,1 2 2 5 10
Chrom (ges.) 0,64 15 30 75 150
Kupfer 1,9 50 50 150 300
Nickel <1 40 50 150 200
Quecksilber <0,2 0,2 0,2 1 2
Thallium <1 <1 1 3 5
Zink <2 100 100 300 600
Cyanide (ges.) ¥ <2,5 <10 10 50 100
Chlorid 4 0,42 10 mg/| 10 mg/| 20 mg/| 30 mg/|
Sulfat ¥ 15 50 mg/! 50 mg/I 100 mg/| 150 mg/|
Leitfahigkeit 70,0 500 uS/cm 500 uS/cm 1000 puS/cm | 1500 pS/cm
pH-Wert ¥ 7,45 6,5-9 6,5-9 6—-12 55-12
Phenolindex 2 <5 <10 10 50 100
1) Niedrigere pH-Werte stellen alleine kein Ausschlusskriterium dar. Bei Uberschreitung ist die Ursache zu priifen.
2) Bei Uberschreitungen ist die Ursache zu priifen. Hohere Gehalte, die auf Huminstoffe zuriickzufiihren sind, stellen kein

Ausschlusskriterium dar.

3) Verwertung fiir Z2-Material mit Cyanidges. > 100 pg/l ist zuldssig, wenn Z2 Cyanid (leicht freisetzbar) < 50 pg/I.
4) Bei Chlorid und Sulfat sind in analoger Anwendung der Richtlinie fir die Verwertung von Bodenmaterial, Bauschutt und

StraBenaufbruch in Tagebauen und im Rahmen sonstiger Abgrabungen vom 03. Miarz 2014 Uberschreitungen ab Z 1.1 im
Einzelfall bis zu 250 mg/| zul3ssig.
n. b. nicht berechnet, da alle Einzelsubstanzen unterhalb der Bestimmungsgrenze liegen

LAGA-Einbauklasse Z 0
LAGA-Einbauklasse Z 1.1
LAGA-Einbauklasse Z 1.2
LAGA-Einbauklasse Z 2




Theodor-Heuss-Schule
SportparkstraRe
Wetzlar

Az. 121701

Anlage 10

Priufbericht
Analytik Institut Dr. Rietzler & Kunze, Freiberg
(AIRK)

Institut fur Geotechnik
Dr. Jochen Zirfas GmbH & Co. KG
Egerlander StraRe 44
65556 Limburg
Tel.: 06431/29490
Fax: 06431/294944



Analytik Institut

Priifbericht Nr.: 1807098

Auftraggeber: Institut fur Geotechnik
Dr. Jochen Zirfas GmbH & Co. KG
Egerlander Stralle 44
DE - 65556 Limburg a.d. Lahn

Auftragnehmer: Analytik Institut Dr. Rietzler & Kunze GmbH & Co. KG
Darmstéadter Stralle 2
DE - 09599 Freiberg

Projekt / Probenahmeort: Az: 12 17 01
Neubau Theodor-Heuss-Schule, Sportparkstralle, Wetzlar
Probenehmer: Auftraggeber
Datum Probenahme: 17.09.2018 bis 21.09.2018
Datum Probeneingang: 26.09.2018
Prafzeitraum: 26.09.2018 bis 01.10.2018
Probenart: Boden
Bemerkung: Fur die BTEX- und LHKW-Analyse erfolgte die Einwaage im Labor.

Freiberg, den 01.10.2018

Angiyiik Instity
Dr Risight ol G
ade 2

/ Her S
/- 08559 Fralberg
> 4

Dipl.-Chem. Dana Wendler

Geschéaftsfuhrerin / Laborleiterin
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Die Akkreditierung gilt fur die in der Urkunde aufgefihrten Prilfverfahren.
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Priifbericht Nr.: 1807098

Untersuchung Boden / DIN ISO 11 466

Analytik Institut

Probenbezeichnung: MP Bohrgut 1
Labornummer: 1812642
Parameter Methode Einheit Ergebnis
Arsen DIN EN ISO 11885 2009-09 ma/kg TS 12
Blei DIN EN ISO 11885 2009-09 mgkg TS 35
Cadmium DIN EN 1SO 11885 2009-09 mg/kg TS 0,16
Chrom, gesamt DIN EN ISO 11885 2008-09 mg/kg TS 42
Kupfer DIN EN 1SO 11885 2009-09 mg/kg TS 30
Nickel DIN EN 1SO 11885 2009-09 mg/kg TS 46
Quecksilber DIN EN 1SO 12846 2012-08 ma/kg TS <01
Thallium DIN EN ISO 11885 2009-09 mg/kg TS <04
Zink DIN EN ISO 11885 2009-09 mg/kg TS 84
Cyanid, gesamt DIN SO 11262: 2012-04 mglkg TS <0,025
Untersuchung Boden
Probenbezeichnung: MP Bohrgut 1
Labornummer: 1812642
Parameter Methode Einheit Ergebnis
Naphthalin DIN ISO 13877 2000-01 mg/kg TS < 0,01
Acenaphthylen DIN ISO 13877 2000-01 mg/kg TS <001
Acenaphthen DIN ISO 13877 2000-01 mg/kg TS 0,016
Fluoren DIN ISO 13877 2000-01 mg/kg TS 0,015
Phenanthren DIN ISO 13877 2000-01 mg/kg TS 0,066
Anthracen DIN ISO 13877 2000-01 mgrkg TS < 0,01
Fluoranthen DIN ISO 13877 2000-01 mg/kg TS 0,17
Pyren DIN ISO 13877 2000-01 mg/kg TS 0,11
Benzanthracen DIN SO 13877 2000-01 mg/kg TS 0,10
Chrysen DIN ISO 13877 2000-01 mg/kg TS 0,10
Benzo(b)fluoranthen DIN ISO 13877 2000-01 mg/kg TS 0,097
Benzo(k)fluoranthen DIN 1SO 13877 2000-01 mg/kg TS 0,047
Benzo(a)pyren DIN SO 13877 2000-01 mg/kg TS 0.099
Dibenz(a,h)anthracen DIN ISO 13877 2000-01 mg/kg TS < 0,01
Benzo(g,h,i)perylen DIN ISO 13877 2000-01 mg/kg TS 0,072
Indeno(1,2,3,c,d)pyren DIN ISO 13877 2000-01 mg/kg TS 0,066
Summe PAK inmg/kg TS DIN 1SO 13877 2000-01 mg/kg TS 0,96
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Die Prilfergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die angegebenen Proben. Der Priifoericht darf ohne schrifiliche Genehmigung des Priiflabors nicht auszugsweise vervielfdltigt werden.
Die Akkreditierung gilt fiir die in der Urkunde aufgefiihrien Prifverfahren
Analytik Institut Tel.: 03731/3981-0 Geschéaftsflhrerin: Bankverbindung:
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Untersuchung Boden

Priifbericht Nr.: 1807098

Analytik Institut

Probenbezeichnung: MP Bohrgut 1
Labornummer: 1812642
Parameter Methode Einheit Ergebnis
PCB 28 DIN ISO 10382 2003-05 ma/kg TS <0,05
PCB 52 DIN ISO 10382 2003-05 mg/kg TS < 0,05
PCB 101 DIN 1SO 10382 2003-05 mg/kg TS <0,05
PCB 138 DIN ISO 10382 2003-05 mg/kg TS <0,05
PCB 153 DIN ISO 10382 2003-05 mg/kg TS < 0,05
PCB 180 DIN 1SO 10382 2003-05 mg/kg TS <0,05
Summe PCB inmg/kg TS DIN 1SO 10382 2003-05 mg/kg TS n.n.
n.n. - nicht nachweisbar

Untersuchung Boden
Probenbezeichnung: MP Bohrgut 1
Labornummer: 1812642
Parameter Methode Einheit Ergebnis
Benzol DIN 38407-F 9 1991-05 ma/kg < 0,05
Toluol DIN 38407-F 9 1991-05 mg/kg <0,05
Ethylbenzol DIN 38407-F 9 1991-05 mg/kg <0,05
p-/m-Xylol DIN 38407-F 9 1991-05 mg/kg <0,1
o-Xylol DIN 38407-F 9 1991-05 ma/kg <0,05
Styrol DIN 38407-F 9 1991-05 mg/kg < 0,05
Cumol DIN 38407-F 9 1991-05 mg/kg <0,05
Mesithylen DIN 38407-F 9 1991-05 mg/kg < 0,05
Summe BTEX in mg/kg DIN 38407-F 9 1991-05 mg/kg n.n.
n.n. - nicht nachweisbar
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Untersuchung Boden

Priifbericht Nr.: 1807098

Analytik Institut

Probenbezeichnung: MP Bohrgut 1
Labornummer: 1812642
Parameter Methode Einheit Ergebnis
Dichlormethan DIN EN ISO 10301 1997-08 mg/kg <0,01
cis-1,2-Dichlorethen DIN EN ISO 10301 1997-08 mg/kg <0,01
Trichlormethan DIN EN ISO 10301 1997-08 mg/kg < 0,001
1,1,1-Trichlorethan DIN EN 1SO 10301 1997-08 mg/kg < 0,001
Tetrachlormethan DIN EN ISO 10301 1997-08 mg/kg <0,001
1,2-Dichlorethan DIN EN ISO 10301 1997-08 mg/kg <0,01
Trichlorethen DIN EN ISO 10301 1997-08 ma/kg < 0,001
Tetrachlorethen DIN EN ISO 10301 1997-08 mg/kg < 0,001
Bromdichlormethan DIN EN ISO 10301 1997-08 mg/kg < 0,001
Dibromchlormethan DIN EN ISO 10301 1997-08 mg/kg <0,001
Tribrommethan DIN EN ISO 10301 1997-08 mg/kg < 0,001
Summe LHKW in mg/kg DIN EN ISO 10301 1997-08 mag/kg n.n.
n.n. - nicht nachweisbar

Untersuchung Boden
Probenbezeichnung: MP Bohrgut 1
Labornummer: 1812642
Parameter Methode Einheit Ergebnis
Trockenriickstand DIN ISO 11465: 1996-12 % 92,6
Kohelnwasserst. (C19-C22) DIN ISO 16703: 2005-12 mg/kg TS 8,5
Kohlenwasserst. (C1g-C4q) DIN ISO 16703: 2005-12 mg/kg TS 35
EOX DIN 38414-S 17: 1989-11 mg/kg TS CI <0,1
TOC DIN ISO 10694: 1996-08 % TS 0,34

Seite 4 von §
Die Priifergebnisse beziehen sich ausschiieBlich auf die angegebenen Proben. Der Prisfbericht darf ohne schrifiliche Genehmigung des Priiflabors nicht auszugsweise vervielfaltigl werden.
Die Akkreditierung gilt fir die in der Urkunde aufgefiihiien Prifverfahren.
Analytik Institut Tel.: 03731/3981-0 Geschéaftsfihrerin: Bankverbindung:
Dr. Rietzler & Kunze GmbH & Co. KG  Fax; 03731/3981-30 Dipl.-Chem. Dana Wendler Deutsche Bank Freiberg (( DAKKS
Darmstadter Straie 2 Internet: www.airk-kg.de ~ HRA Chemnitz 5501 BIC: DEUTDEDBCHE

D-09599 Freiberg

email: info@airk-kg.de

IBAN: DE15 8707 0024 0057 4251 00

Deutsche
Akkreditierungsstelle
0 -PL-14616-01-00




Priifbericht Nr.: 1807098

Untersuchung Boden / Eluat nach DIN 38 414-S 4

Analytik Institut

Probenbezeichnung: MP Bohrgut 1
Labornummer: 1812642
Parameter Methode Einheit Ergebnis
Arsen DIN EN ISO 11885 2009-09 g/ 0,78
Blei DIN EN 1SO 11885 2009-09 ug/ 13
Cadmium DIN EN I1SO 11885 2008-09 ug/l <01
Chrom, gesamt DIN EN ISO 11885 2008-09 pg/l 0,64
Kupfer DIN EN'ISO 11885 2009-09 pall 19
Nickel DIN EN ISO 11885 2009-09 pafl <1
Quecksilber DIN EN ISO 12846 2012-08 g/ <022
Thallium DIN EN I1SO 11885 2009-09 pgfhl <1
Zink DIN EN ISO 11885 2009-09 pg/l <2
Cyanid, gesamt DIN 38405-D 13 2011-04 pg/l <25
Chlorid DIN EN ISO 10304-1-D20 mg/ 0,42
2009-07
Sulfat DIN EN iSO 10304-1-D20 mghl 15
2009-07
Elektrische Leitfahigkeit DIN EN 27888 1993-11 pSfcm 70,0
pH-Wert DIN EN ISO 10523-C5 7.45
2012-04
Phenol-Index DIN 38409-H 16: 1984-06 pall <5
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