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1. Aufgabenstellung

Die Auto-Weller GmbH & Co. KG plant die Erweiteruitges Autohauses in
Minchholzhausen. In diesem Zusammenhang soll aeichestehende
Bebauungsplan Nr. 7 der Stadt Wetzlar erweitertieser

Fur den zuklnftigen Betrieb des Autohauses sollreréhder Planungsphase eine
Schallimmissionsprognose erstellt werden. Diese dail®. Allgemeinen
Verwaltungsvorschrift zum Bundesimmissionsschuteggeél echnische

Anleitung zum Schutz gegen Larm — TA Larm) und dert benannten
Berechnungs- und Bewertungsverfahren gentigen.

Es ist zu prifen, ob der Betrieb des Autohausegelienden Immissionsricht-
werte in der Umgebung, unter Berticksichtigung deiteven gewerblichen
Nutzungen, einhalt und die geplante ErweiterungBisauungsplanes aus
schalltechnischer Sicht moglich. Gegebenenfalld $farschlage fur Mal3hahmen
zur Einhaltung dieser Werte zu erarbeiten.



W. Steinert, Buro fur Schallschutz ImmissionsgutaniNr. 1860 vom 29.10.2018 Seite 4 von 42

2. Grundlagen
2.1 Rechts- und Beurteilungsgrundlagen
[1] BImSchG Gesetz zum Schutz vor schadlichen Urteirel
wirkungen durch Luftverunreinigungen, Gerausche,
Erschitterungen und ahnliche Vorgange vom
15.3.1974 in der aktuellen Fassung
(Bundesimmissionsschutzgesetz)
[2] TA Larm Sechste allgemeine Verwaltungsvorsaeiaifim

Bundesimmissionsschutzgesetz (Technische
Anleitung zum Schutz gegen Larm) vom 26.8.1998,
zuletzt geandert am 9.6.2017

[3] 16. BImSchV Sechzehnte Verordnung zur Durchtiilgr des
Bundesimmissionsschutzgesetzes
(Verkehrslarmschutzverordnung) vom 18.12.2014

[4] RLS 90 Richtlinie fir den Larmschutz an Strafem
April 1990

[5] DIN ISO 9613-2 Dampfung des Schalls bei Ausbreitung im Freien,
Ausgabe Oktober 1999

[6] VDI 2571 Schallabstrahlung von Industriebauten vom
August 1976

[7] VDI2714 Schallausbreitung im Freien vom Janl@88

[8] Lastkraftwagen Studie des hessischen Landesditnté)mwelt und

Geologie, Larmschutz in Hessen, Heft 3.

Technischer Bericht zur Untersuchung der Gerausch-
emissionen durch Lastkraftwagen auf Betriebs-
gelanden von Frachtzentren, Auslieferungslagern,
Speditionen und Verbrauchermarkten sowie weiterer
typischer Gerausche insbesondere von
Verbrauchermérkten von 2005

[9] Parkplatze Parkplatzlarmstudie des Bayerisdtardesamtes fur
Umweltschutz, 6. Auflage von 2007
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2.2

2.3

[10] Tankstellen Studie der hessischen Landesanstdlirfiwelt,
Technischer Bericht zur Untersuchung der Gerausch-
emissionen und -immissionen von Tankstellen vom
August 1999

[11] Autowaschanlagen Studie der hessischen Landeddtistdimwelt,
Forschungsbericht Uber die Untersuchung der
Gerauschemissionen von Autowaschanlagen und
deren Nebeneinrichtungen vom Februar 1988

Verwendete Unterlagen

a) Auszug aus dem Bebauungsplan Nr. 7 "In der Stiede" der Stadt
Wetzlar, 2. Anderung, 6.4.1995, Mafstab 1:1.000

b)  Topographische Karte, Maf3stab 1:50.000

c) Katasterplanauszug im Maf3stab 1:1.000

d) Lageplan, Planstand 29.8.2018, Mal3stab 1:1.000

e) Grundrif3, Planstand 29.8.2018, Mal3stab 1:200

f)  Grundri3 Neubau Erdgeschol3, Planstand 29.8.20&8stab 1:200

g) Grundri3 Anbau Pflege + Waschhallen, Planst&n8.2018,
MalRstab 1:200

h)  Ansichten Norden, Osten, Planstand 29.8.201&dtéd 1:200
i)  Ansichten Westen, Stden, Planstand 29.8.201&sk4d 1:200

i)  Ansichten Anbau Pflege + Waschhallen, Plans2®8.2018,
MalRstab 1:200

k)  Angaben des Auftraggebers zum Betriebsablauf

Lagebeschreibung

Der Standort des Autohauses liegt am dstlichent@iradl Ortsrand von
Munchholzhausen, stdlich an der Giel3ener Stral3e.

Das Betriebsgelande liegt innerhalb eines Mischegebiim Bebauungsplan Nr. 7
"In der Stockwiese" der Stadt Wetzlar. Dieser Belogsplan soll fir eine neue
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2.4

Parkplatz- und Ausstellungsflache fir Neu- und @abhtwagen in Richtung
Osten erweitert werden.

Innerhalb des Mischgebietes sind sudlich an dasdbsgelande des Autohauses
angrenzend eine Kfz-Werkstatt und ein Schleifbbtaeséassig.

Jenseits der StralRe Stockwiese ist im Bebauungaptgmeines Wohngebiet
ausgewiesen.

Sudostlich des Autohauses stehen innerhalb deshlyebietes Wohnhauser.
Das Gelande ist weitgehend eben.

Die Lage des Betriebsgelandes und der Umgebumng d&n Planen im Anhang
dargestellt.

Planungsvorhaben

Innerhalb des Betriebsgeldndes im derzeitig beatstdlischgebiet
ausgewiesenen Gebiet sollen An- und Umbauten deieBsgebaude
vorgenommen werden.

Hierbei wird der im Norden liegende Verkaufsraunvaitert. Im Stdwesten
werden ein zusatzlicher FahrzeugbearbeitungsptatEesm Obergeschol3
Sozialraume neu errichtet.

Im Siden ist ein Anbau mit drei weiteren Fahrzeagbeitungsplatzen, zwei
Bearbeitungsplatzen fir Radwechsel und Pflege sowe Portalwaschanlagen
vorgesehen.

In der bisher genutzten Waschhalle werden Fahraargbitungspléatze
eingerichtet.

Ostlich der derzeitigen Grundstiicks- und Plangsbienze ist ein Pkw-
Stellplatz, vorwiegend fir Neu- und Gebrauchtfabges sowie ein
Ausstellungsgebaude geplant.
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2.5

2.6

Immissionsorte

Als maf3gebliche Immissionsorte werden die Ober-.li2achgeschosse folgender
Orte gewahlt:

1) Stockwiese Nr. 35, allgemeines Wohngebiet
2)  Stockwiese Nr. 10, Mischgebiet

3) Ohlacker Nr. 3, Mischgebiet

4)  Ohlacker Nr. 27, Mischgebiet

5) Ohlacker Nr. 9, Mischgebiet

Die Lage der Immissionsorte ist in den Larmkartesichtlich.

Immissionsrichtwerte TA L&rm
(Technische Anleitung zum Schutz gegen Larm)

Fur Immissionsorte auf3erhalb von Gebauden gelter@@erA Larm (Pkt. 6.1)
fur den Beurteilungspegel je nach Gebietseinstufatlygende Immissionsricht-
werte:

a) Industriegebiete (vgl. 8 9 BauNVO):
L =70 dB(A)

b) Gewerbegebiete (vgl. 8 8 BauNVO):
tags L =65 dB(A)
nachts L =50 dB(A)

c) urbane Gebiete (vgl. 8 6a BauNVO):
tags L =63 dB(A)
nachts L =45 dB(A)

d) Kerngebiete, Dorfgebiete und Mischgebiete (§db, § 6 und 7 BauNVO):
tags L =60 dB(A)
nachts L =45 dB(A)

e) Allgemeine Wohngebiete und Kleinsiedlungsgehjegt 8§ 2 und
§ 4 BauNVO):
tags L =55 dB(A)
nachts L =40 dB(A)
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f)  Reine Wohngebiete (vgl. § 3 BauNVO):

tags L =50 dB(A)
nachts L =35dB(A)

g) Kurgebiete, Krankenhduser und Pflegeanstalten:

tags L =45 dB(A)
nachts L =35 dB(A)

Die in der TA Larm festgelegten Immissionsrichtweenterden als im Grundsatz
zutreffende Konkretisierung des Begriffs der "sditheén Umwelteinwirkung™ im
Sinne des Bundesimmissionsschutzgesetzes (BImSuiggsehen. Die
Erheblichkeit von Belastigungen und damit die StibBieit von Umwelt-
einwirkungen hangt von allen einwirkenden geweHhait Gerduschen ab, so dal3
nicht nur die von der zu beurteilenden Anlage alnsgden Immissionen mit den
Richtwerten zu vergleichen sind, sondern auch d@chbelastung durch
benachbarte vorhandene und zukinftige gewerbliamécktungen berucksichtigt
werden muf3.

Nach TA Larm ist der Schutz vor schadlichen Umwelterkungen durch
Gerausche (8 5 Abs. 1 Nr. 1 BImSchG) sichergestedihn die Gesamtbelastung
am mafRgeblichen Immissionsort die 0. g. Immissichswrerte nach Pkt. 6.1 der
TA Larm nicht Gberschreitet.

Die Genehmigung fur die zu beurteilende Anlage oharRegelfall nach Pkt. 3.2.1
der TA Larm auch bei einer Uberschreitung der Insinissrichtwerte aufgrund
der Vorbelastung aus Grinden des Larmschutzesvecbagt werden, wenn der
von der Anlage verursachte Immissionsbeitrag imbhigk auf den Gesetzes-
zweck als nicht relevant anzusehen ist. Das ideimRegel der Fall, wenn die von
der zu beurteilenden Anlage ausgehende Zusatzietpdie 0. g. Immissions-
richtwerte nach Pkt. 6.1 der TA Larm am maf3gebhcimemissionsort um
mindestenal = 6 dB unterschreitet.

Die Prifung der Genehmigungsvoraussetzungen settetriRegel eine Prognose
der Gerauschimmissionen der zu beurteilenden Anladge- sofern im
Einwirkungsbereich der Anlage andere Anlagengefi@isaftreten — die
Bestimmung der Vorbelastung sowie der Gesamtbelgstach Pkt. A.1.2 des
Anhangs der TA Larm voraus. Die Bestimmung der éabtung kann entfallen,
wenn die Gerauschimmissionen der Anlage die anquissionsrichtwerte nach
Pkt. 6.1 der TA Larm um mindestesls = 6 dB unterschreiten.
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Die Einwirkung der zu beurteilenden Gerausche waidand eines Beurteilungs-
pegels . (Rating Level) bewertet. Dieser Beurteilungspegedl unter Berlck-
sichtigung der Einwirkungsdauer, der TageszeitAlgtretens und besonderer
Gerauschmerkmale (T6ne, Impulse) gebildet. Das igkew von in der Pegel-

hohe schwankenden Gerauschen auf den MenschenevirEinwirken eines
konstanten Gerausches dieses Pegelsihrend des gesamten Bezugszeitraumes
gleichgesetzt.

Gemal der TA Larm sind die Richtwerte flr den Balihgspegel auf einen
Zeitraum von 16 Stunden wéahrend des Tages undi@uihglnstigste Stunde der
Nacht zu beziehen. Die Nachtzeit betragt 8 Stunsierheginnt um 22 Uhr und
endet um 6 Uhr.

Kurzzeitige Gerauschspitzen dirfen den RichtwerfTaigee um nicht mehr als
AL = 30 dB und zur Nachtzeit um nicht mehr sls= 20 dB Uberschreiten.

Wahrend der Tageszeiten mit erhéhter EmpfindlidhéeiWerktagen (6 Uhr bis
7 Uhr und 20 Uhr bis 22 Uhr) sowie an Sonn- unefagen (6 Uhr bis 9 Uhr,
13 Uhr bis 15 Uhr und 20 Uhr bis 22 Uhr) ist dibd@rte Storwirkung (far
Gebiete nach Buchstaben e bis g) durch einen Zageion k; = 6 dB zum
Immissionspegel zu beriicksichtigen.

Gerausche des An- und Abfahrtverkehrs auf 6ffemtiicVerkehrsflachen
aul3erhalb des Betriebsgeldndes durch das dem IBetrzeiordnende Verkehrs-
aufkommen sind bei der Beurteilung gemaf Pkt. @rdTd Larm gesondert von
den anderen Anlagengerauschen zu betrachten. Histrldas Berechnungs-
verfahren der Richtlinie fur den Larmschutz an &sra(RLS 90) anzuwenden.

Es ist gemal TA Larm zu prifen, ob in einem Abstamd Betriebsgrundstiick
von bis zu 500 m in Gebieten nach Buchstaben g (8so.):

- die der Anlage hinzuzurechnenden GerauscharteiieBeurteilungspegel
der Verkehrsgerausche rechnerisch um mindeaters3 dB erhdhen,
- keine Vermischung mit dem udbrigen Verkehr erfadgtund

- die Immissionsgrenzwerte der Verkehrslarmschutadaung
(16. BImSchV) erstmals oder weitergehend Ubergenriverden.

Werden diese Kriterien zusammen erfillt, sind nB&H.arm die Gerausche
durch MafRnahmen organisatorischer Art soweit wigliolb zu mindern.
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Gemal 16. BImSchV gelten aul3erhalb von GebaudateftiBeurteilungspegel
je nach Gebietseinstufung folgende Immissionsgrentawy
- in Kerngebieten, Dorfgebieten und Mischgebieten:
tags L =64 dB(A)
nachts L =54 dB(A)
- in reinen und allgemeinen Wohngebieten sowien€ieidlungsgebieten:
tags L =59 dB(A)
nachts L =49 dB(A)
- an Krankenhausern, Schulen, Kurheimen und Altendie:

tags L =57 dB(A)
nachts L =47 dB(A)
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3. Vorgehensweise

Das Betriebsgelande des Autohauses und dessen Unggelird auf der
Grundlage der vorliegenden Plane und der Ortsbigginty digitalisiert. Erfalt
werden hierbei die Gelandetopographie, die bautickegebenheiten, die
Schallquellen sowie die Immissionsorte.

Die Durchfihrung der SchallausbreitungsrechnungBastimmung der
Beurteilungspegel an den Immissionsorten erfol§dau Grundlage von
Emissionsansatzen fir den Betrieb des Autohausemdrder Anzahl einzelner
Vorgange bzw. deren Einwirkzeit.

Die berechneten Beurteilungspegel werden mit denigsionsrichtwerten der
TA Larm verglichen.

Im Falle der Uberschreitung der Immissionsrichteeverden Vorschlage fiir
Malinahmen zur Minderung der Gerauschimmissiongbeitat.
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4.1

4.1.1

Schallausbreitungsrechnung

Auszug aus TA Larm, DIN ISO 9613-2

Berechnungsverfahren

Die Schallausbreitungsrechnung ermittelt den Imiminsgpegel in Abhangigkeit
von der Frequenz in Oktavbandbreite. Dabei wird \Brhalleistungspegel eines
Aggregates oder Vorganges ausgegangen. Beriickgial@rden alle die
Schallausbreitung beeinflussenden Parameter, vieg anderem Luftabsorption,
Bodeneffekte, Abschirmung durch Hindernisse, Réfileen und verschiedene
weitere Effekte. Es wird dabei grundsatzlich erieHte Mitwindsituation
angenommen.

Die Beziehung stellt sich wie folgt dar:
I—T :LW+DC_Ahiv_A‘aIm_Agr _Abar _Afol _AEte_Ahous_Cmet

Hierin bedeuten:

Lt Immissionspegel [dB(A)]

Lw  Schalleistungspegel [dB(A)]

Dc Richtwirkungskorrektur [dB]

Agv  Dampfung aufgrund geometrischer Ausbreitung [dB]
Aam Dampfung aufgrund von Luftabsorption [dB]
Ag  Dampfung aufgrund des Bodeneffektes [dB]
Anar Dampfung aufgrund von Abschirmung [dB]
A Dampfung durch Bewuchsflachen [dB]

Aste  Dampfung durch Industrieflachen [dB]

Anous Dampfung durch Bebauungsflachen [dB]
Cree Meteorologische Korrektur [dB]

Fur jede Teilgerauschquelle wird der Immissionstaeygeil separat berechnet.
Die Berechnung des Gesamtschalldruckpegels dersghiedlichen Emittenten
an den Immissionsorten erfolgt durch energetisatiditfon deren Immissions-
pegelanteile.
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4.1.2

Ermittlung der meteorologische Korrektur

Die Immissionspegel werden grundsatzlich fir Mitswerhaltnisse, d. h. Wind
von den Gerauschquellen zu den Immissionsorteechaet.

Zur Bertcksichtigung der langfristig einwirkendeer@usche ist gemafl TA Larm
in Verbindung mit DIN ISO 9613-2 ein Langzeitmitiahspegel kr zu
bestimmen. Es wird vom Mittelungspegel die metemyiche Korrektur (frey
subtrahiert.

Diese Korrektur bericksichtigt eine Vielzahl vontisiungsbedingungen, die
sowohl glnstig, wie auch unguinstig fir die Schaltaaitung sein konnen.

Die Beziehung stellt sich wie folgt dar:
Coe =Co(1-10(h, +h,)/d,) wennd, >10(h, +h,)

Cre =0 wennd, <10(h, +h)

Hierin bedeuten:

Cree Meteorologische Korrektur [dB]

hs Hohe der Gerauschquelle [m]

h, Hbhe des Immissionsortes [m]

dp Abstand zwischen Quelle und Immissionsort projizaeif die horizontale
Bodenebene [m]

Co Faktor [dB], der von den drtlichen Wetterstatistikitir
Windgeschwindigkeit und -richtung sowie Tempergtadienten abhangt

Die Auswirkungen der Witterungsbedingungen auftiballausbreitung sind
klein fur kurze Abstandeydsowie fur langere Abstande bei grol3en Hohen von
Quelle und Immissionsort.

Gemal Vorgabe des hessischen Ministeriums fur Utneérgie, Jugend,
Familie und Gesundheit (Schreiben vom 24.3.1999).sh R. bei der
meteorologischen Korrektur {f) aus Vereinfachungsgrinden grundséatzlich der
Faktor G = 2 dB verwendet werden. Die so errechnete Kourgight von einer
etwa gleichen Haufigkeit aller Windrichtungen aaisch bei anderen
Windverteilungen liegt der Fehler in der Regel ifva¢b vonalL = +1 dB.
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4.1.3

Ermittlung der Beurteilungspegel

Die Ermittlung der Beurteilungspegel wird nach fmgen Gleichungen
durchgefuhrt:

_ 18 01(Lpeg j +Kr j +K) j+KR })
Lr—lolg[T—Zleo 17K K K,

roj=1
N
tags: T.=>T,  hier: 16 h
j=1
N
nachts: T, = ZTJ. hier: 1 h (lauteste Nachtstunde)
j=1

Hierin bedeuten:

L, Beurteilungspegel [dB(A)]

T; Teilzeit]
T; Beurteilungszeitraume tags bzw. nachts
N Anzahl der Teilzeiten

Laegj Mittelungspegel wahrend der Teilzg[dB(A)]

Kr;  Zuschlag fur Ton- und Informationshaltigkeit [dB]

Kij;  Zuschlag fur Impulshaltigkeit [dB]

Krj  Zuschlag fur Tageszeiten mit erhdhter EmpfindlahidB]
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5. Emissionsdaten

5.1 Betriebsbeschreibung

die Betriebszeit des Autohauses beginnt regelmafdig§ Uhr und endet gegen
18:30 Uhr.

In diesem Zeitraum werden in der Werkstatt bis @UPBw bearbeitet. Hieraus
ergeben sich bis zu 150 Parkierungsvorgange aufBirebsgelande. Dies sind,
neben den An- und Abfahrten der Fahrzeugbesitadmtén zwischen den
jeweiligen Stellplatzen und den Werkstattgebauasvies Probefahrten reparierter
Fahrzeuge. Zusatzlich erfolgen auf dem Betriebsgield&twa

80 Parkierungsvorgéange von Kunden und Mitarbeitern.

Die Anlieferung von Neufahrzeugen mittels Lkw egtohn einem Tag mit bis zu
zwei Lkw. Diese stehen wahrend der Entladung néindlies Betriebsgeldndes auf
der Giel3ener Stral3e. Die Pkw werden von hier tieeZufahrt im Westen an der
Stral3e Stockwiese auf das Betriebsgeléande gefahren.

Der Abtransport von Schrotteilen erfolgt ebenfatistels Lkw. Dieses Fahrzeug
erreicht das Gelande Uber die Zufahrt im Westea.Lidetatigkeiten erfolgen im
Hof auf der Stdseite des Betriebsgebaudes. Dielund adetatigkeiten betragt
etwa 15 Minuten. Das Fahrzeug verla3t das Gelahdedie Zufahrt an der
StralRe Ohlacker im Sudwesten.

Auf gleichem Wege erfolgt auch der Abtransport wiill. Hierbei werden bis zu
drei Mullcontainer in ein Sammelfahrzeug entladen.

Anlieferung von Kraftstoffen erfolgen mittels LkwiSidwesten. Das
Anlieferungsfahrzeug steht dabei aul3erhalb desebsgelandes. Dauer der
Betankung betragt etwa 15 Minuten.

Die Anlieferung von Ersatzteilen erfolgt mit bis zwei Kleintransportern auf der
Sudseite des Betriebsgebaudes. Die Anfahrt eimsedFahrzeuge kann zur
Nachtzeit erfolgen. Die Fahrzeuge erreichen daartgel iber die Zufahrt im
Westen und verlassen es im Sudosten.

Diese Ladetatigkeiten erfolgen i. d. R. manuelf, ggerden aber auch Hubwagen
eingesetzt.
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5.2

Paketdienste fahren vom Westen auf das Betriebsdeldis zum Eingang auf der
Nordseite der Gebaude.

Auf dem Dach oberhalb der Werkstattraume des Bdstm@baudes befindet sich
der Luftauslal’ einer Absauganlage. Diese Anlagé jginach Bedarf bis zu
1 Stunde pro Tag betrieben.

Auf der Westseite des Betriebsgebaudes befindéresikiinftig 2 Werkstattore
der Direktannahme und 3 Tore flir die Bearbeitungf. der Stidseite befindet sich
ein weiteres Tor fir mehrere Bearbeitungsplatze.

Drei Karosseriebearbeitungsplatze befinden sichiidlichen Anbau mit Toren
auf der Westseite.

Weitere 3 Bearbeitungsplatze fur NutzfahrzeugeTmoren auf der Westseite sind
im neuen Anbau im Siden geplant.

Auf der Sidseite dieses Anbaus werden zwei Beantgsplatze fir
Raderwechsel und Pflege sowie zwei Portalwaschanlagt Toren auf der
Sudseite eingerichtet.

Emissionsansatze

Fur die Schallausbreitungsrechnung werden die Igefalen genannten
Emissionsansétze verwendet.

Der technische Bericht des hessischen Landesairtesrfwelt und Geologie zur
Untersuchung der Gerauschemissionen durch Lastlkagéin und weiterer
Vorgange auf Betriebsgelanden gibt u. a. Beurtgdsohalleistungspegel fur
Fahrzeugbewegungen pro 1 m Wegstrecke und 1 Skinderkzeit an.

Die Ermittlung des BeurteilungsschalleistungspedelsFahrstrecken wird nach
folgenden Gleichungen durchgefinhrt:

L =L +1O|g(n)+1019[1'—mj—10|g G_hj
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Hierin bedeuten:

Lwr  Beurteilungsschalleistungspegel der Fahrstreckmyitkzeit 1 Stunde [dB(A)]
Lwin Schalleistungspegel fir eine Fahrt pro StundeA)B(

n Anzahl der Fahrten

I Lange des Streckenabschnittes [m]

T Beurteilungszeit [h]

Die Ermittlung des Beurteilungsschalleistungspegeiss Parkierungsvorganges
je Stunde wird gemal der Parkplatzlarmstudie dgsrlsghen Landesamtes fir
Umweltschutz nach folgender Gleichung durchgefuhrt:

Lyr = Lo + Kpa + K, + K, +Kgo +10Ig (BN)

Hierin bedeuten:

Lwr  Beurteilungsschalleistungspegel, Einwirkzeit 1 StifdB(A)]

Lwo Ausgangsschalleistungspegel fur eine Bewegung funads [dB(A)]
Kpa  Zuschlag fur die Parkplatzart [dB]

K, Zuschlag fur Impulshaltigkeit [dB]

Ko  Pegelerh6hung infolge des Durchfahr- und Parksu&behes [dB]
Ksro Zuschlag fur unterschiedliche Fahrbahnoberflacki&j [

B Bezugsgrofie (Anzahl Stellplatze)

N Bewegungshaufigkeit (Bewegungen je Einheit der Begtbl3e)

Fir die Pkw-Fahrten wird der in einer Studie desstgchen Landesanstalt fur
Umwelt im Zusammenhang mit Autowaschanlagen fur#Hahrten auf Betriebs-
gelanden angegebene Beurteilungsschalleistungsjgebeh Wegelement und

1 Stunde angesetzt.

Die 0. g. Beurteilungsschalleistungspegel beinhafieschlage fur Impuls-, Ton-
und Informationshaltigkeit sowie die Einwirkzeitrdéorgdnge. Damit hangt die

Berechnung der Beurteilungspegel hierfiir nur namider Anzahl der Vorgange
und ggf. eines Ruhezeitzuschlages ab.

Die in der Tabelle 1 angegebenen Werte werdeniéiBdrechnung der
Gerauschimmissionen verwendet.
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Tab.1: Firdie Schallausbreitungsrechnung veretnBmissionsdaten. Die
spektralen Werte sind hierbei als Relativwerte Zutmmenpegel
angegeben. Die Summenpegel verstehen sich ohraeggebenen
Zuschlage.

f[Hz] 32 63 125 250 500 1k 2k 4k 8k Summenpege

1.| Beurteilungsschalleistungspegel fir die Lkw-Bewegemje 1 m Wegstrecke und eine Stunde
Einwirkzeit.

2 An- u. Abfahrten, 7 bis 20 Uhr, Neuwagen.

1 An- u. Abfahrt, 7 bis 20 Uhr, Schrott.

1 An- u. Abfahrt, 7 bis 20 Uhr, Mall.

1 An- u. Abfahrt, 7 bis 20 Uhr, Kraftstoff.

Lwrokre, / B(A) | -40 -29 -19 -13 -8 -3 -7 -13 -2@% = 63 dB(A)

2. Beurteilungsschalleistungspegel fur die Kleintrammtgr-Bewegungen je 1 m Wegstrecke und ejne
Stunde Einwirkzeit.

2 An- u. -Abfahrt, 7 bis 20 Uhr.

1 An- u. -Abfahrt innerhalb einer vollen Std., 28 6 Uhr.

Lwrokere, / dB(A) | -47 -30 -19 -13 -8 -3 -7 -14 224k = 60 dB(A)

3.| Beurteilungsschalleistungspegel fur die Pkw-Fahgehm Wegstrecke und eine Stunde
Einwirkzeit.
5 Fahrten, 7 bis 20 Uhr von der Giel3ener Stral3ermuan Parkplatz.

Lwrokere, / B(A) | 29 -13 -15 -11 -8 -5 -5 -14 27wk = 50 dB(A)

4.|Beurteilungsschalleistungspegel fir einen Pkw-Rankigsvorgang und eine Stunde Einwirkzeit.
Zuschlag fur Durchfahr- und Parksuchverkelr=O0,0 dB.

Zuschlag fur die ParkplatzaripK= 0 dB.

Zuschlag fur Impulshaltigkeit k= 4 dB.

Zuschlag fur Fahrbahnoberflache (Betonsteine Fa@emm) Ksyo = 1 dB.
230 Vorgange, 7 bis 20 Uhr.

Lwrokirel. / dB(A) | -34 -24 -12 -15 -9 -5 -6 -8 -1PV\L = 63 dB(A)
5./ Schalleistungspegel der Absauganlage.

Einwirkzeit 1 Std., 7 bis 20 Uhr.

Lwoktrer. / dB(A)| -64 -44 -28 -14 -3 -5 -10 -24 -:49WL = 91 dB(A)
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f[Hz] 32 63 125 250 500 1k 2k 4k 8k Summenpege

6.| Schalleistungspegel fur Pkw-Entladung von Lkw (Nagen).
Einwirkzeit 30 Min., 7 bis 20 Uhr.

Lwokire. / dB(A) | -40 -26 -16 -9 -4 -5 -10 -16 -2}13\/\,1_ = 85 dB(A)

7.| Schalleistungspegel der Schrottverladung.
Einwirkzeit 30 Min., 7 bis 20 Uhr.
Impulszuschlag K= 5 dB.

Lwokie. /dB(A)| -34 -19 -12 -8 -7 -6 -7 -13 -1me = 85 dB(A)

8. Schalleistungspegel der Mullcontainerleerung.
3 Vorgange je 1 Minute.
Impulszuschlag K= 3 dB.

I—W,Okt,rel. / dB(A) -35 -18 -15 -10 -6 -5 -8 -13 -1

9w = 97 dB(A)

9. Schalleistungspegel einer Kraftstoffanlieferung.
Einwirkzeit 15 Min., 7 bis 20 Uhr.

Lwoke. /dB(A)| 44 -31 -12 6 -6 -6 -8 -18 Q’b"“‘ = 95 dB(A)

10.| Schalleistungspegel der Ladetatigkeiten mit Hubwage
Einwirkzeit 5 Min. 7 bis 20 Uhr und 5 Min. innerbaginer vollen Std., 22 bis 6 Uhr.
Impulszuschlag K= 3 dB.

Lwokire. / dB(A) | -64 -42 -27 -16 -7 -3 -6 -14 -214w = 80 dB(A)

11.| Mittlerer Schalldruckpegel in den Kfz-Bearbeitungkén.
Einwirkzeit, 7 bis 18:30 Uhr.

Lokire. /dB(A) | -45 -29 -16 -9 -5 -6 -7 -11 -1% Akteq= 75 dB(A)

12.| Mittlerer Schalldruckpegel in den Karosseriebeathgjshallen.
Einwirkzeit, 7 bis 18:30 Uhr.

Loke. /dB(A)| -53 -39 25 -19 5 -4 -7 -12 -1

8 akreq= 85  dB(A)

13.| Mittlerer Schalldruckpegel in den Raderwechselmalle
Einwirkzeit, 7 bis 18:30 Uhr.

Loktre. /dB(A)| -54 -46 -34 -24 -18 -9 -3 -6 -1

1 akreq= 80 dB(A)

14.| Mittlerer Schalldruckpegel in den Waschhallen.
Einwirkzeit, 7 bis 18:30 Uhr.

Lowe. /dB(A)| -47 -34 28 20 -16 -9 7 -3 -7 skreq= 79 dB(A)
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f[Hz] 32 63 125 250 500 1k 2k 4k 8k Summenpege

15.| Schalleistungspegel eines Lkw-Turschlages.
Einwirkzeit 0,083 Min. (ein 5 Sekunden-Takt).
6 Ereignisse je Lkw.

Lwokire. / dB(A) | -40 -20 -13 -9 6 -5 -9 -17 -ZFV\L =100 dB(A)

16.| Schalleistungspegel eines Lkw-Startvorganges.
Einwirkzeit 0,083 Min. (ein 5 Sekunden-Takt).
1 Ereignis je Lkw.

I—W,Okt,rel. / d B(A)

-40 -29 -19 -13 -8 -3 -7 -13 -va\,l_

100 dB(A)

17.| Schalleistungspegel Standlauf Lkw.
Einwirkzeit 2 Min. je Lkw.

Lwokre. / dB(A) | -40 -29 -19 -13 -8 -3 -7 -13 -2%}. = 94 dB(A)

18.| Schalleistungspegel der Entluftung der Betriebskegines Lkw.
Einwirkzeit 0,083 Min. (ein 5 Sekunden-Takt).
1 Ereignis je Lkw.

I—W,Okt,rel. / d B(A)

-81 -59 -43 -30 -16 -8 -3 -6 -1

54 =108 dB(A)

19.| Schalleistungspegel eines Kleintransporter-TUrgeda
Einwirkzeit 0,083 Min. (ein 5 Sekunden-Takt).
4 Ereignisse je Fahrzeug.

Lwokire. / dB(A) | -40 -20 -13 -9 6 -5 -9 -17 -ZFV\L = 98 dB(A)

20.| Schalleistungspegel eines Kleintransporter-Stagaoges.
Einwirkzeit 0,083 Min. (ein 5 Sekunden-Takt).
1 Ereignis je Fahrzeug.

Lwokre. / dB(A) | -47 -30 -19 -13 -8 -3 -7 -14 -2

2wl = 95 dB(A)
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6.1

Beurteilungspegel

Berechnung

Es werden die in den Emissionsdaten (Pkt. 5) gdaearBetriebsdaten in der
Berechnung bericksichtigt.

Die Voraussetzungen fur einen Ton- oder Informattmschlag sind aufgrund der

Gerauschcharakteristik der Immissionspegel nicgeben.

Zuschlage fur Impulshaltigkeit sind in den Emissiamsatzen enthalten.

Der Zuschlag von K= 6 dB flr die Tageszeiten mit erhéhter Empfintkieit
(Ruhezeit) wird entsprechend der jeweiligen Gebiagufung der
Immissionsorte bertcksichtigt.

Es ergeben sich die in der Tabelle 2 angegebenertedangspegel. In den
Abbildungen 1 und 2 sind die Larmkarten der Belutgjspegel fir Ober-
geschoRhdhe zur Tag- und Nachtzeit dargestelltTBikeurteilungspegel sind
im Anhang beigeftigt.

Tab.2:  Beurteilungspegel.

Immissionsort

Beurteilungspege

tags nachts
Lir [dB(A)] Ly [dB(A)]

Immissionsrichtwert

tags nachts
L[dBA)] L [dB(A)]

o~ e

Stockwiese Nr. 35, WA
Stockwiese Nr. 10, Ml
Ohlacker Nr. 3, Ml
Ohlacker Nr. 27, Ml
Ohlacker Nr. 9, Ml

45 37
56 42
51 38
49 36
39 19

55 40
60 45
60 45

60 45

60 45

D)

unguinstigste Nachtstunde
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> 30,0 dB(A)
> 35,0 dB(A)
> 40,0 dB(A)
> 45,0 dB(A)
> 50,0 dB(A)
> 55,0 dB(A)
> 60,0 dB(A)
> 65,0 dB(A)
> 70,0 dB(A)
> 75,0 dB(A)
> 80,0 dB(A)

57

v

Abb. 1: Larmkarte der Beurteilungspegel
- Tagzeit
- Obergeschol3héhe.

Anmerkung: Bei Larmkarten handelt es sich um Rastedb@ungen. Zwischenwerte werden interpoliert.
Naturgeman ist es hierin nicht méglich, der FordgrRechnung zu tragen, nach der die
Reflexionen der betroffenen Fassade (Immissionsati zu beriicksichtigen sind. Die
Larmkarten enthalten aus diesem Grund grundsatdieiReflexionen der betroffenen
Fassade und sind daher ausschlief3lich als Viseialisy der Schallpegelverteilung zu sehen.
Keinesfalls konnen die Werte in der Nahe der Fassatiden Immissionsrichtwerten

verglichen werden. Deswegen werden Einzelpunkthbergogen durchgefiihrt.
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40 60 80 100 m > 75,0 dB(A
[ :

Abb. 2 :  Larmkarte der Beurteilungspegel
- Nachtzeit
- Obergeschol3héhe.
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6.2

Kurzzeitige Gerauschspitzen

Kurzzeitige Gerauschspitzen im Sinne der TA Lamd slurch Einzelereignisse
hervorgerufene Maximalwerte des Schalldruckpegkdsim bestimmungs-
gemalen Betriebsablauf auftreten.

Fur die Entluftung der Betriebsbremse eines Lkwdwiemar der Studie zu
Gerauschemissionen von Lastkraftwagen auf Betredhagen ein Schallei-
stungspegel vonmax = 108 dB(A) berlicksichtigt.

FUr den Betrieb eines Schlagschraubers wird eialf&istungspegel von
Lwmax = 115 dB(A) angesetzt.

Zur Nachtzeit wird ein Turschlag eines Kleintranggomit ein
Schalleistungspegel vornkax = 98 dB(A) berticksichtigt.

Es ergeben sich an den Immissionsorten die in deelle 3 angegebenen
Maximalpegel.

Tab.3: Maximalpegel.

Immissionsort Maximalpegel Immissionsrichtwert
Maximalpegel
L aFmax [dB(A)] L aFmax [dB(A)]
tags nachts tags nachts
1. Stockwiese Nr. 35, WA 74 48 85 60
2.| Stockwiese Nr. 10, Ml 82 52 90 65
3./ Ohlacker Nr. 3, Ml 78 42 90 65
4. Ohlacker Nr. 27, Ml 75 32 90 65
5./ Ohlacker Nr. 9, Ml 51 36 90 65
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6.3

6.4

ZufahrtsstralRe

Der anlagenbezogene Verkehr des Autohauses a&ftiddde Stockwiese betragt
bei Ansatz aller An- und Abfahrten von etwa 240 Kfwa 15 Fahrten pro Stunde,
mit einem Schwerverkehranteil von 2,5 %.

Auf der StralRe gilt eine zulassige Hochstgeschwielt von 50 km/h.

Es ergibt sich am Immissionsort 1, Stockwiese Nr.e8n Beurteilungspegel von
Lt =43 dB(A).

Der Immissionsgrenzwert der 16. BImSchV flr allgames Wohngebiet von tags
L =59 dB(A) wird damit umnL = 16 dB(A) unterschritten.

Unterstellt man, dal3 der sonstige 6ffentliche Faigzerkehr hdchstens gleich
hohe Beurteilungspegel hervorruft und damit deteefeil des Maximalpegel-
kriteriums (s. Pkt. 2.6) erfllt wird, ergibt siaghder Summe die Einhaltung des
Immissionsgrenzwertes; der dritte Teil des Maxiraghkdkriteriums wird somit
nicht erfallt.

Umgekehrt ware bei héheren Beurteilungspegeln destigen 6ffentlichen
Fahrzeugverkehrs der erste Teil des Maximalpedetkuims nicht erftllt.

Da alle drei Teile des Maximalpegelkriteriums germ&3Larm zusammen erfullt
werden mussen, ist eine weitergehende Betrachtesgleim Betrieb des
Autohauses hinzuzurechnenden offentlichen Fahrazighrs nicht erforderlich.

Aussagesicherheit

Die Dampfung des Schalls, der sich im Freien zwasakiner Schallquelle und
einem Immissionsort ausbreitet, fluktuiert aufgruledl Schwankungen in den

Witterungsbedingungen auf dem Ausbreitungsweg sdwieh Dampfung oder
Abschirmung des Schalls am Boden, an Bewuchs umiradernissen.

Die geschatzten Genauigkeitswerte beschrankerasictien Bereich der
Bedingungen, die fur die Gultigkeit der Gleichungiem DIN ISO 9613-2
festgelegt sind. Sie sind unabhangig von den Uesigiten in der Bestimmung
der Schallemissionswerte.
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FUr das Prognoseverfahren der DIN ISO 9613-2 wird geschatzte Unsicherheit
fur die Berechnung der Immissionspegg} unter Anwendung der Gleichungen
1 bis 10 mit breitbandig emittierenden GerauscHgonelngegeben. Die
Unsicherheit wird in Abhéngigkeit der mittleren Hbfon Schallquelle und
Immissionsort in Tabelle 5 der Norm wie folgt béaitf:

Héhe, h Abstand, d
0<d<100m 100 m<d <1000 m
O<h<b5m +3dB +3dB
5m<h<30m +1dB +3dB

h ist die mittlere Hohe von Quelle und Empfanger
d ist der Abstand zwischen Quelle und Empfanger

Anmerkung: Diese Schatzungen basieren auf Situatiomo weder Reflexionen noch Abschirmungen awfiret

Bei einer Prognose der Genauigkeitsklasse 2 kanondausgegangen werden,
daf’ sich die Schatzung der Unsicherheit auf eireriéh vont 2 Standard-
abweichungen bezieht. Somit entspricht die Genaitigler DIN 1ISO 9613-2
einer Standardabweichuwg,gvon 0,5 dB bzw. 1,5 dB.

Die im Rahmen dieser Prognose eingesetzten Schallpasieren auf Angaben
der einschlagigen Fachliteratur bzw. eigenen Megson

Die Angaben der voraussichtlichen Betriebsbedingangurden vom Betreiber
genannt. Im Rahmen eines konservativen Ansatzedendie Betriebsauslastung
der oberen Erwartungsgrenze entsprechend angd3etZ&ngaben der
Betriebsbedingungen wurden unter BericksichtiguergBetriebsgrofie auf
Plausibilitat gepruft.

Die Prognosesicherheit wird im Hinblick auf diegop Randbedingungen
summarisch mit +1/-3 dB abgeschétzt.



W. Steinert, Buro fur Schallschutz ImmissionsgutaniNr. 1860 vom 29.10.2018 Seite 27 von 42

7. Bewertung

Die ermittelten Beurteilungspegel halten die in dergebung geltenden
Immissionsrichtwerte zur Tag- und Nachtzeit anrallamissionsorten ein.

Am Immissionsort 1 wird der Immissionsrichtwert Nachtzeit unnL = 3 dB
unterschritten. Am Immissionsort 2 ergibt sich Zagzeit eine Unterschreitung
vonalL =4 dB und zur Nachtzeit varl. = 3 dB. An allen anderen Immissionsort
betragt die Unterschreitung zur Tag- und Nachtoeitr alsal. = 6 dB.

Augenscheinlich sind beide sidlich des Autohausséssigen Betriebe zur
Nachtzeit nicht tatig, daher ist die ermittelte &hsthreitung des Immissions-
richtwertes zur Nachtzeit uni = 3 bzw. 4 dB zur Berucksichtigung der
Vorbelastung ausreichend.

Zur Tagzeit kdnnen am Immissionsort 2, dem Wohnludenachbarten Kfz-
Werkstatt, neben den Gerduschen des AutohausekenBerausche des sudlich
ansassigen Schleifenbetriebes einwirken.

Daher reicht die Unterschreitung zur Tagzeit asele Immissionsrichtwert um
AL = 3 dB durch die Gerauschimmissionen des Autoesasr Bertcksichtigung
der mdglichen Vorbelastung aus.

Zu berucksichtigen ist auch, dal3 die in der Berangrberticksichtigten
Vorgange des Autohauses fir alle Bereiche die lggeitige maximal mogliche
Auslastung darstellen. So wurde fir alle Bearbgi$tiwore deren Offnung wahrend
der gesamten Betriebszeit bei ununterbrochenemh@keiuschpegel angesetzt.

Die Bedingungen der TA Larm, wonach die Immissiartdwerte durch einzelne
kurze Gerauschspitzen zur Tagzeit um maxishat 30 dB und zur Nachtzeit um
maximalaL = 20 dB uberschritten werden dirfen, werden &mdmmissions-
orten eingehalten.

Die Immissionsgrenzwerte der 16. BImSchV fir dehrEaugverkehr auf
offentlichen Strafl3en werden deutlich unterschritten

Die durchgefuhrte Schallimmissionsprognose fur zigkuinftigen vergro3erten
Betrieb des Autohauses Weller ergibt die sicherd&@iung der in der Umgebung
geltenden Immissionsrichtwerte. Daher kann die HEemeng des Mischgebietes
wie geplant erfolgen.
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8. Anhang

8.1 Plane
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Abb. 4 :  Auszug aus dem Bebauungsplan.
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Grundrif3 Neubau Erdgeschol3.
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ANSICHT WESTEN M. 1:200

Hi Meubau Reifenhalle Neubau Pflege + Waschhallen —“

x

ANSICHT SUDEN M. 1:200

h— Neubau Ffiege + Waschhallen —ﬂ

ANSICHT OSTEN M. 1:200

—— Pfiege + Waschhallen

Reifenhalle

x
E 3

Abb. 11 : Ansichten Anbau Pflege + Waschhallen.
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8.2 Berechnungsdaten

Im folgenden werden die wesentlichen Eingangsdagerschallausbreitungsrechnung aufgelistet. AubDdiestellung
ausfuhrlicher Berechnungsprotokolle fir jeden Insaigsort wird aus Platzgriinden verzichtet. Bei Bekiannen diese
nachgereicht werden.

Immissionsorte Beurteilungspegel

Bezeichnung M| ID Pegel Lr Richtwert Nutzungsart Hbhe Kooaten
Tag Nacht Tag Nacht Gebie Aufo Larma X Y Z
(dBA) (dBA) (dBA) (dBA) (m) (m) (m) (m)
Im 1, Stockwiese Nr.35, OG, O 104! 44,9 36,6 55,0 40,0 WA Industrie 5,50 r 470510,1 5600131,5 203,61
Im 2, Stockwiese Nr.10, OG, O 104! 55,6 42,7 60,0 45,0 Ml Industrie 5,50 r 470569,3 5600104,2 204,33
Im 3, Ohlacker Nr.3, OG, N 104! 51,2 38,6 60,0 45,0 MI Industrie 5,50 r 470593,9 5600084,0 203,79
Im 4, Ohlacker Nr.27, OG, N 104! 49,0 35,7 55,0 40,0 WA Industrie 5,50 r 470622,0 5600104,4 204,67
Im 5, Ohlacker Nr.9, OG, N 104! 39,3 18,8 60,0 45,0 MI Industrie 5,50 r 470617,14 5600142,8 205,67

Teilbeurteilungspegel tags

Quelle Teilpegel V01 Tag
Bezeichnung M| ID Im 1, Stockwiese Nr.35, OG, G Im 2, Stockwidsel0, OG, O Im 3, Ohlacker Nr.3, OG, N Im 4, Ohlacker Nr.27, OG, N Im 5, Ohlacker Nr.3GG (N

Anlage 106* 44,9 55,6 51,2 49,0 39,3
Lkw tags 10600* 329 36,5 33,3 35,0 32,3
Tirschlage Lkw Neuwagen 10600! 21,3 3,1 -1,1] 3,1 7,2
Motorstart Lkw Neuwagen 10600! 12,6 -8,3] -13,3 -9,2) -4,9
Standlauf Lkw Neuwagen 10600! 20,4 -0,5 -5,4 -1,4 3,0
Entliftung Betriebsbremse Lkw Neuwagen 10600! 21,4 -1,1] -6,9) -2,9 1,5
Turschlage Lkw Schrott/Miill 10600! 20,1 14,3 10,7 8,6 12,2
Motorstart Lkw Schrott/Mdill 10600! 11,6 2,8 -2,4 -4,4 0,5
Standlauf Lkw Schrott/Mull 10600! 19,4 10,6 5,4 3,5 8,3
Entluftung Betriebsbremse Lkw Schrott/Mull 10600! 20,3 9,6 2,9 1,5 7,1]
Turschlage Lkw Tankanlieferung 10600! 2,4 5,5 16,9 25,8 26,3
Motorstart Lkw Tankanlieferung 10600! 13,2 -7,2] 8,1 17,5 17,9
Standlauf Lkw Tankanlieferung 10600! 5,4 0,6 15,9 25,3 25,7
Entluftung Betriebsbremse Lkw Tankanliefey 10600! 5,5 -0,5 16,8 26,2 26,5
Lkw-Fahrten Neuwagen 10600! 19,4 1,8 -2,4 6,6 13,3
Lkw-Fahrten Schrott/Miill 10600! 30,6 36,5 32,7 31,7 10,9
Lkw-Fahrten Tankanlieferung 10600! 4,9 5,0 20,1 26,6 24,8
Kleintransporter tags 10601* 26,0 30,6 26,5 23,7 19,0
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Quelle Teilpegel VO1 Tag
Bezeichnung M} ID Im 1, Stockwiese Nr.35, OG, g Im 2, Stockwidel0, OG, O | Im 3, Ohlacker Nr.3, OG, N Im 4, Ohlacker Nr.27, OG, N Im 5, Ohlacker Nr.GGON
Tirschlage Kleintransporter 1 tags 10601! 13,2 17,2 14,8 -0,7| 2,0
Motorstart Kleintransporter 1 tags 10601! 5,3 8,9 6,4 -11,4 -8,2|
Turschlage Kleintransporter 2 tags 10601! 0,7 -8,3 -12,9 -9,3 -5,1
Motorstart Kleintransporter 2 tags 10601! 9,8 -17,2| -22,9| -19,5| -15,6
Kleintransporter-Fahrten 1 tags 10601! 24,1 30,4 26,2 23,6 4,3
Kleintransporter-Fahrten 2 tags 10601! 20,7 2,5 7,0 7,1] 18,8
Pkw tags 10603* 27,0 24,0 25,5 22,6] 32,1
Pkw-Fahrten Neuwagen 10603! 20,4 0,9 4,1 4,6 15,5
Pkw-Parken 10603! 26,0 24,0 25,5 22,5 32,0
Ladetéatigkeiten tags 10604* 29,8 25,6 22,6 34,1 34,7
Entladung Pkw 10604! 19,4 1,7] -2,6 2,9 7,4
Schrottverladung 10604! 24,2 20, 14,2 12,3 14,8
Mullcontainer 10604! 27,7 23,1 16,0 14,3 16,9
Tankanlieferung 10604! 3,7 12,8 20,4 34,0, 34,6
Hubwagen Anlieferungen tags 10604! 8,1] 13,9 8,0 -8,6 -4,6
Absaugung 10606* 27,8 33,9 27,2 28,1 28,8
Absaugung 10606! 27,8 33,9 27,2 28,1 28,8
Tore gedffnet 10607* 44,3 55,5 51,1 48,7 31,7]
Tor gedffnet Direktannahme 1 West 10607! 36,1 6,8 6,7 11,4 3,8
Tor gedffnet Direktannahme 2 West 10607! 36,3 7,2 4,9 11,5 4.5
Tor gedffnet Werkstatt 1 West 10607! 36,5 7,4 2,4 11,3 9,6
Tor gedffnet Werkstatt 2 West 10607! 36,6 7,7 2,9 11,3 10,1
Tor gedffnet Werkstatt 3 West 10607! 36,6 8,5 3,2 2,1 6,9
Tor gedffnet Werkstatt 1 Sud 10607! 9,3 33,2 30, 17,4 22,9
Tor gedffnet Karosserie 1 West 10607! 23,2 46,8 35,8 16,0 29,7
Tor gedffnet Karosserie 2 West 10607! 35,4 46,4 36,7 15,3 23,3
Tor gedffnet Werkstatt neu 1 West 10607! 22,0 39,3 28,6 10,8 14,0
Tor gedffnet Werkstatt neu 2 West 10607! 28,9 40,6 24,2 14,3 11,9
Tor gedffnet Werkstatt neu 3 West 10607! 21,7 42,1 29,7 15,1 11,9
Tor gedffnet Radwechsel 1 Sud 10607! 10,1 50,4 45,0 41,8 12,6
Tor gedffnet Radwechsel 2 Sud 10607! 7,8 48,1 45,3 42,7 12,8
Tor gedffnet Waschen 1 Sud 10607! 5,5 44,6 43,9 42,2 11,7
Tor gedffnet Waschen 2 Sud 10607! 5,0 43,1} 44,4 43,5 12,4
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Teilbeurteilungspegel nachts

Quelle Teilpegel VO1 Nacht

Bezeichnung M} 1D Im 1, Stockwiese Nr.35, OG, O Im 2, Stockwidgel0, OG, O Im 3, Ohlacker Nr.3, OG, N Im 4,|&@tker Nr.27, OG, N Im 5, Ohlacker Nr.9, OG,

Anlage 106* 36,6 42,7] 38,6 35,7 18,8

Kleintransporter nachts 10602* 36,5 42,7 38,5 35,7 18,5

Turschlage Kleintransporter 1 nachts 10602! 25,2 29,2 26,8 11,3 14,0

Motorstart Kleintransporter 1 nachts 10602! 17,3 20,9 184 0,6 3,8

Kleintransporter-Fahrten 1 nachts 10602! 36,1 42,4 38,2 35,6 16,4

Ladetéatigkeiten nachts 10605* 20,1 25,9 20,1 3,4 7,4

Hubwagen Anlieferungen nachts 10605! 20,1 25,9 20,1 3,4 7,4

Maximalpegel
Quelle Teilpegel V08 Tag

Bezeichnung M} ID Im 1, Stockwiese Nr.35, OG, O Im 2, Stockwiégel0, OG, O Im 3, Ohlacker Nr.3, OG, N Im 4,|&@fker Nr.27, OG, N Im 5, Ohlacker Nr.9, OG, N

Entliftung Betriebsbremse Lkw 105! 67,9 35,9 35,5 32,4 34,7

Entliftung Betriebsbremse Lkw 105! 38,7 76,2 68,3 66,9 38,7

Entluftung Betriebsbremse Lkw 105! 31,4 67,8 69,6 72,4 46,4

Schlagschrauber 105! 64,9 75,0 65,4 43,1} 51,3

Schlagschrauber 105! 74,3 447 39,3 45,6 45,8

Schlagschrauber 105! 68,1 78,5 54,7 48,5 45,5

Schlagschrauber 105! 40,1 81,8 77,5 74,6 45,1

Tirschlag Kleintransporter 105! 48,1 51,7 42,3 32,0 35,9

Punktquellen
Bezeichnung M.| ID Schallleistung Lw | Lw/Li Korrektur Schallddmmun Dampfung Einwirkzeit KO FreqRichtw.| H6he Koordinaten
Tag |Abend Nacht| Typ| Wert |norm.| Tag |Abend Nacht| R Flache Tagd Ruhe|Nacht X Y Z

(dBA)| (dBA) [(dBA) dB(A)|dB(A)[dB(A) |dB(A) (m?) (min) [ (min) | (min) | (dB)| (Hz) (m) (m) (m) (m)

Tirschlage Lkw Neuwagen 10600!| 82,2 82,20 82,2/ Lw | Lw64| 100, 0,0 0,00 0,0 -10*log10(6*2*0,083/60) 60,00 0,00 0,00 0,0 (keine)| 2,00{r|470541,34560014,17/201,04

Motorstart Lkw Neuwagen 10600!| 74,4 744 744 Lw]|Lwr8|100,0 0,0 0,0 0,0 -10*log10(2*0,083/60) [60,09 0,00 0,00 0,0 (keine)| 1,00/r|470541,345600191,1]200,04

Standlauf Lkw Neuwagen 10600!| 82,21 82,20 82,2fLw| Lwr8 | 94,00 0,0 0,00 0,0 -10*log10(2*2/60) 60,00 0,00 0,00, 0,0 (keine)| 1,00{r|470541,345600191,1]200,04

Entliftung Betriebsbremse Lkw Neuwaggn [10600Y 82,4 82,4 82,4 Lw | Lw54 | 108, 0,0 0,00 0,0 -10*log10(2*0,083/60) [60,00 0,00 0,00 0,0 (keine)| 1,00{r|470541,345600191,1]200,04

Turschlage Lkw Schrott/Miill 10600!| 82,2 82,2l 82,2Lw]|Lw64|100,0 0,0 0,0 0,0 -10*log10(6*2*0,083/60) 60,09 0,00 0,00 0,0 (keine)| 2,00/r|470556,795600129,34200,87

Motorstart Lkw Schrott/Mall 10600!| 74,4 74,4 74,4 Lw| Lwr8 | 100, 0,0 0,00 0,0 -10*log10(2*0,083/60) [60,00 0,00 0,00 0,0 (keine)| 1,00|r|470556,745600129,3199,82

Standlauf Lkw Schrott/Mull 10600!] 82,2 82,20 82,2fLw| Lwr8 | 94,00 0,0 0,00 0,0 -10*log10(2*2/60) 60,00 0,00 0,00, 0,0 (keine)| 1,00{r|470556,745600129,37199,82

Entliftung Betriebsbremse Lkw 10600!| 82,4 82,4 824 Lw]|Lw54|1080 0,00 0,0 0,0 -10*log10(2*0,083/60) |60,0q 0,00 0,00 0,0 (keine)| 1,00(r|470556,795600129,3199,87
Schrott/Mdll

Turschlage Lkw Tankanlieferung 10600!| 79,20 79,2 79,2Lw]|Lw64]|100,0 0,00 0,0 0,0 -10*log10(6*1*0,083/60) 60,09 0,00 0,00 0,0 (keine)| 2,00/r|470592,3]15600132,94201,62

Motorstart Lkw Tankanlieferung 10600!| 71,4 71,4 71,4Lw]|Lwr8|100,0 0,00 0,0 0,0 -10*log10(1*0,083/60) [60,09 0,00 0,00 0,0 (keine)| 1,00/r|470592,3]15600132,94200,62

Standlauf Lkw Tankanlieferung 10600 79,20 79,20 79,2fLw| Lwr8 | 94,00 0,0 0,00 0,0 -10*log10(1*2/60) 60,00 0,00 0,00, 0,0 (keine)| 1,00{r|470592,315600132,94200,62

Entliftung Betriebsbremse Lk 10600!| 79,4 79,4 79,4 Lw]|Lw54]|1080| 0,0 0,0 0,0 -10*log10(1*0,083/60) [60,09 0,00 0,00 0,0 (keine)| 1,00r|470592,3]15600132,94200,62
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Bezeichnung M.| ID Schallleistung Lw | Lw /Li Korrektur Schallddmmun Dampfung Einwirkzeit KO FreqRichtw.| H6he Koordinaten
Tag |Abend Nacht| Typ| Wert | norm.| Tag |Abend Nacht] R Flache Tagd Ruhe|Nacht X Y Z
(dBA)| (dBA) [(dBA) dB(A)|dB(A)[dB(A) |dB(A) (m?) (min) [ (min) | (min) | (dB)| (Hz) (m) (m) (m) (m)
Tankanlieferung
Turschlage Kleintransporter 1 tags 10601!| 75,4 754 754Lw]|Lw64| 98,0 0,0 0,0 0,0 -10*log10(4*1*0,083/60) 60,09 0,00 0,00 0,0 (keine)| 1,00/r|470563,315600132,64199,97
Motorstart Kleintransporter 1 tags 10601!| 66,4 66,4 66,4 Lw|Lwrl5| 95,0 0,0 0,00 0,0 -10*log10(1*0,083/60) [60,00 0,00 0,00 0,0 (keine)| 1,00{r|470563,315600132,64199,97
Tirschlage Kleintransporter 2 tags 10601! 75,4 754 754 Lw]|Lw64| 98,0 0,0 0,00 0,0 -10*log10(4*1*0,083/60) 60,00 0,00 0,00 0,0 (keine)| 1,00{r|470550,415600181,0]200,0q
Motorstart Kleintransporter 2 tags 10601!| 66,4 66,4 66,4 Lw]|Lwrl5| 950 0,00 0,0 0,0 -10*log10(1*0,083/60) [60,09 0,00 0,00 0,0 (keine)| 1,00/r|470550,415600181,01200,0(
Tirschlage Kleintransporter 1 nachts 10602!| 75,4 754 754 Lw]|Lw64| 98,0 0,0 0,00 0,0 -10*log10(4*1*0,083/60) 0,00 0,00 60,00 0,0 (keine)| 1,00{r|470563,315600132,64199,97
Motorstart Kleintransporter 1 nachts 10602!] 66,4 66,4 66,4 Lw|Lwrl5| 95,0 0,0 0,00 0,0 -10*log10(1*0,083/60) 0,00 0,00 60,00 0,0 (keine)| 1,00{r|470563,315600132,64199,97
Absaugung 10606!| 91,00 91,00 91,0/Lw|Lw301] 91,00 0,00 0,0 0,0 60,00 0,000 0,00 0,0 (keine)| 0,40/g|470564,645600149,81205,14
Entliftung Betriebsbremse Lkw HO5! 108,0 108,01 108,0 Lw | Lw54 | 108, 0,0 0,00 0,0 0,0 (keine)| 1,00{r|470526,445600155,1]199,49
Entliftung Betriebsbremse Lkw HO5! 108, 108,09 108,0 Lw | Lw54 | 108, 0,0 0,00 0,0 0,0 (keine)| 1,00{r|470579,64560010580]199,85
Entliiftung Betriebsbremse Lkw HO5! |108,0 108,0 108,0 Lw | Lw54]108,0 0,0 0,00 0,0 0,0 (keine)| 1,00/r|470606,615600106,7¢200,04
Schlagschrauber HO5! 115, 115, 115, Lw [Lwr25]| 115, 0,0 0,00 0,0 0,0 (keine)| 1,00{r|470576,345600140,34200,2§
Schlagschrauber HO5! 115, 115, 115, Lw [Lwr25]| 115, 0,0 0,00 0,0 0,0 (keine)| 1,00{r|470544,315600142,94199,71
Schlagschrauber HO5! | 115, 115, 115,0 Lw |Lwr25] 115, 0,00 0,0 0,0 0,0 (keine)| 1,00/r|470578,25600126,9(200,2(
Schlagschrauber HO5! 115, 115, 115, Lw [Lwr25]| 115, 0,0 0,00 0,0 0,0 (keine)| 1,00|r|470585,545600108,61200,®
Tirschlag Kleintransporter HO5! 98,00 98,00 98,0/Lw|Lw64| 98,00 0,0 0,00 0,0 0,0 (keine)| 1,00{r|470562,405600132,04199,95
Linienquellen
Bezeichnung M.| 1D Schallleistung Lw | Schallleistung Lwf Lw / Li Korrektur | Schalldammurlg Dampfung Einwirkzeit KO| FredRichtw. Bew. Punktquellen
Tag |Abend|Nacht| Tag |Abend Nacht|Typ| Wert |norm.| Tag [Abend Nacht| R Flache Tag RuheNacht Anzahl [Geschw]
(dBA)|(dBA) |(dBA)[(dBA) | (dBA) | (dBA) dB(A)|dB(A)[dB(A) |dB(A) (m?) (min) | (min) [ (min) | (dB) | (Hz) Tag |Abend Nachtf (km/h)
Lkw-Fahrten Neuwagen 10600!| 83,8 83,8 83,8 66,0 66,0 660Lw|Lw8| 630 00 0,0 0,0 -10*log10(2)| 60,00 0,00 0,000 0,0 (keine)
Lkw-Fahrten Schrott/Mill 10600!| 87,7 87,71 87,7 66,00 66,00 66,0Lw'|Lwr8| 63,0 00 0,0 0,0 -10*log10(2)| 60,00 0,00 0,000 0,0 (keine)
Lkw-Fahrten Tankanlieferung 10600!( 79,8 79,8 79,8 63,00 63,0 630|Lw'|Lwr8]| 63,00 0,0 0,00 0,0 -10*log10(1)| 60,00 0,000 0,000 0,0 (keine)
Kleintransporter-Fahrten 1 tags 10601!| 81,2l 81,21 81,2l 60,0 60,0 60,0Lw'|Lwrl5] 60,0 0,00 0,0 0,0 -10*log10(1)| 60,00 0,000 0,00, 0,0 (keine)
Kleintransporter-Fahrten 2 tags 10601!| 82,7 82,71 82,71 60,0 60,0 60,0Lw'|Lwrl5] 60,0 0,00 0,0 0,0 -10*log10(1)| 60,00 0,000 0,00, 0,0 (keine)
Kleintransporter-Fahrten 1 nacljts |!0602!| 81,2 81,2 81,2 60,0] 60,0, 60,0/Lw'|Lwrl5| 60,00 0,0 0,00 0,0 -10*log10(1) 0,000 0,00 60,00 0,0 (keine)
Pkw-Fahrten Neuwagen 10603!| 80,6/ 80,6 80,6 57,00 57,00 57,0Lw'|Lwr7| 50,00 00 0,0 0,0 -10*log10(5)| 60,00 0,00 0,000 0,0 (keine)
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Horizontale Flachenquellen

Bezeichnung M. ID Schallleistung Lw Schallleistung Lw| Lw /Li Korrektur Schallddammun Dampfung Einwirkzeit KO | FredRichtw.[ Bew. Punktquellen
Tag |Abend| Nacht| Tag [Abend| Nacht{Typ| Wert | norm.| Tag |Abend Nacht] R Flache Tag Ruh¢ Nacht Anzahl
(dBA)| (dBA) | (dBA) [(dBA)| (dBA) | (dBA) dB(A)|dB(A)|dB(A) [dB(A) (m?) (min) | (min) | (min) [ (dB) | (Hz) Tag [Abend| Nacht|
Pkw-Parken 10603! 91,6 91,6f 91,64 51,6 51,60 51,6/Lw|Lwr9| 630 0,0 0,00 0,0 -10*log10(230)-4-1f 60,00 0,00 0,00 0,0 (keine)
Entladung Pkw 10604l 85,0 85,0 850 6941 69,1 69,1Lw]|Lw51] 850 0,0 00 0,0 30,00 0,00 0,000 0,0 (keine)
Schrottverladung 10604!] 90,0 90,00 90,00 79,8 79,8 79,8 Lw|Lwll7| 85,0 0,0 0,00 0,0 -5 15,00 0,000 0,00 0,0 (keine)
Miullcontainer 10604!] 100,d 100, 100, 89,8 89,8 89,8 Lw |Lwll5 97,00 0,0 0,00 0,0 -3 3,00 0,00 0,00 0,0 (keine)
Tankanlieferung 106041 95,0 95,0 95,0 885 885 885Lw]|Lw6| 950 0,0 00 0,0 15,00 0,000 0,00 0,0 (keine)
Hubwagen Anlieferungen tags 10604! 83,00 83,00 83,00 76,6 766 76,6/Lw|Lwr22] 80,00 0,0 0,00 0,0 -3 5,00 0,00 0,00 0,0 (keine)
Hubwagen Anlieferungen nachfs |!0605!| 83,00 83,00 83,00 76,6 76,6 76,6 Lw|Lwr22| 80,0 0,0 0,00 0,0 -3 0,00 0,00 5,00 0,0 (keine)
Vertikale Flachenquellen
Bezeichnung M.[ ID Schallleistung Lw Schallleistung Lw" Lw / Li Korrektur Schalldammung  Dampfuilg Einwirkzeit | ko Freq. | Richtw.
Tag | Abend Nacht| Tag | Abend Nacht|Typ| Wert | norm.| Tag | Abend Nacht| R Flache Tag Ruhdg Nacht
(dBA) | (dBA) | (dBA) | (dBA) | (dBA) | (dBA) dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A) (m2) (min) (min) (min)| (dB)] (H2)
Tor gedffnet Direktannahme 1 West 10607! 79,20 79,20 79,20 69,0 690 69,0 Li [ Lp9 75,0 0,0] 0,0] 0,0[RO1 10,50 690,00 0,00 0,00 0,0 (keine)
Tor gedffnet Direktannahme 2 West 10607! 79,20 79,2 79,21 69,00 690 69,0 Li [ Lp9 75,0 0,0] 0,0] 0,0|RO1 10,50 690,00 0,00 0,00 0,0 (keine)
Tor gedffnet Werkstatt 1 West 10607! 79,2 79,20 79,2l 69,00 69,0 69,0 Li Lp9 75,0 0,0 0,0 0,0|RO1 10,50 690,00 0,00 0,00 0,0 (keine)
Tor gedffnet Werkstatt 2 West 10607! 79,20 79,20 79,2 69,0 690 69,0 Li [ Lp9 75,0 0,0] 0,0] 0,0[RO1 10,50 690,00 0,00 0,00 0,0 (keine)
Tor gedffnet Werkstatt 3 West 10607! 79,20 79,2 79,21 69,00 690 69,0 Li [ Lp9 75,0 0,0] 0,0] 0,0|RO1 10,50 690,00 0,00 0,00 0,0 (keine)
Tor gedffnet Werkstatt 1 Sud 10607! 80,2 80,20 80,20 69,0 69,0 690| Li Lp9 75,0 0,0 0,0 0,0|RO1 13,20 690,00 0,00 0,00 0,0 (keine)
Tor gedffnet Karosserie 1 West 10607! 839 889 889 790 790 79,0 Li |Lpl0 85,0 0,0] 0,0] 0,0[|RO1 9,80 690,00 0,00 0,00 0,0 (keine)
Tor gedffnet Karosserie 2 West 10607! 879 879 879 790 79,0 79,0 Li |Lpi0 85,0 0,0] 0,0] 0,0|RO1 7,80 690,00 0,00 0,00 0,0 (keine)
Tor gedffnet Werkstatt neu 1 West 10607! 79,2 79,20 79,2l 69,0 69,00 69,0 Li Lp9 75,0 0,0 0,0 0,0|RO1 10,50 690,00 0,00 0,00 0,0 (keine)
Tor gedffnet Werkstatt neu 2 West 10607! 79,20 79,20 79,20 69,0 690 69,0 Li [ Lp9 75,0 0,0] 0,0] 0,0[RO1 10,50 690,00 0,00 0,00 0,0 (keine)
Tor gedffnet Werkstatt neu 3 West 10607! 79,20 79,2 79,20 69,00 690 69,0 Li [ Lp9 75,0 0,0] 0,0] 0,0|RO1 10,50 690,00 0,00 0,00 0,0 (keine)
Tor gedffnet Radwechsel 1 Sud 10607! 84,00 840 840 740 740 74,0 Li |[Lwr25 75,0 0,0 0,0 0,0|RO1 9,90[-5 690,0 0,00 0,00 0,0 (keine)
Tor gedffnet Radwechsel 2 Sud 10607! 84,0 84,0 840 740 740 74,0 Li [Lwr25[ 75,0 0,0] 0,0] 0,0[|RO1 9,90[-5 690,00 0,00 0,00 0,0 (keine)
Tor gedffnet Waschen 1 Siid 10607! 83,0 830 830 730 730 73,0 Li |Lw65 76,0 0,0] 0,0] 0,0|RO1 9,90-3 690,00 0,00 0,00f 0,0 (keine)
Tor gedffnet Waschen 2 Sid 10607! 83,00 830 830 730 730 73,0 Li |[Lw65 76,0 0,0 0,0 0,0|RO1 9,90[-3 690,00 0,00 0,00 0,0 (keine)
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Stralle
Bezeichnung M| ID Lme Zahldaten genaue Zahldaten zul. Geschyv. RQ StralBenoberfl. Steig| Mehrfachrefl.
Tag Abend Nacht] DTV Str.gatt. M p (% Pkw Lkw | Abst. Dstro Art Drefl | Hbeb | Abst.
(dBA) (dBA) (dBA) Tag Abend Nacht ad Abend Nacht| (km/h) (km/h) (dB) (%) (dB) (m) (m)
Stockwiese ~[107! 44,4 -6,6 36,7 15,0 0,0 4,0 2,5 0,0 0,0 50| RQ 9 0,0 7 0,0 0,0
Spektren
Bezeichnung 1D Typ Oktavspektrum (dB)
Bew. 31.5 63 125 250 500 100 200 4000 8000 A lin
Kfz-Werkstatt Wartungsarbeiten Lp9 Li A -44,6| -29,3] -16,2] -8,7| -5,3] -6,1] -6,9) -11,1 -18,2 -0,0 5,8
Entluftung Betriebsbremse Lkw Lw54 Lw A 80,5 -59,2| -43,1) -29,6| -16,2| -8,0 -2,8 -6,0 -15,1 -0,0 -0,7
Turenschlag Lkw / Kleintransporter / KofferraumiepPkw Lw64 Lw A 40,0 -20,0) -13,0) -8,6 -5,5 -4,5 -8,8 -17,0 -25,0 -0,0 9,6
Pkw-Fahrten auf Gelande Lwr7 Lw A -28,6 -13,4 -14,7| -11,2] -7,8 -4,6 -5,4 -13,6) -26,7| 0,0 15,3
Lkw-Bewegung Lwr8 Lw A -39,5 -28,6) -18,6) -13,3 -8,3 -2,9 -6,7] -13,3] -19,8 -0,0] 5.4
Parkplatz Lwr9 Lw A -33,6 -23,5 -12,1 -15,2] -9,1] -4,9 -5,8 -8,0) -14,3] 0,0] 9,7|
Kleintransporter-Fahrt Lwrl5 Lw A 47,4 -30,1 -19,0) -12,5 -8,1 -2,9 -6,7 -13,9 -22,0) -0,0 4,0
Reifenwechsel Lwr25 Lw A 53,7 -46,1 -33,5 -23,7] -17,6 -9,2) -2,9 -5,6] -11,1 0,0] -0,2]
Hochdruckreiniger Lw65 Lw A 46,8 -33,5 -28,4 -19,9 -15,5 -9,3 -7,1 -3,3] -7,4 0,0] 1,6
Ladetéatigkeiten Kfz-Neuwagen Lw51 Lw A -39,5) -26,2] -16,1 -8,6 -4,2) -5,0 -9,8 -16,0 -23,1 -0,0 7,2
Absaugung Lw301 Lw A 64,2 -43,9 -28,2] -13,9 -3,0 -4,5) -10,1 -23,7| -39,0 0,0] 2,7|
Kfz-Werkstatt Karosseriearbeiten Lp10 Li A 52,5 -39,2| -25,1) -18,6) -5,2 -4,0 -6,8 -12,0 -18,1 0,0 2,0
Anlieferung Kraftstoff Lwr6 Lw A 44,1 -30,8] -11,7] -6,2 -5,8 -5,6 -8,4 -17,6) -32,7| 0,0 7,9
Miillcontainer leeren Lw115 Lw A 34,6 -17,5 -15,0) -9,5) -5,5) -4,8 -8,1] -13,2 -18,5 -0,0) 11,3
Schrottverladung Lw117 Lw A 33,9 -18,7] -11,6) -8,1] -6,7| -5,5) -7,3 -12,5 -18,6) -0,0) 11,5
Palettenhubwagen beladen / unbeladen Mittelwert Lwr22 Lw A 63,8 -42,0) -26,8] -15,8| -7,0 -3,2] -6,1] -14,3 -20,8 -0,0 1,5
Bezeichnung ID Oktavspektrum (dB)
31.5 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 Rw

keine RO1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1




