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2.1

Aufgabenstellung

Es ist die Entwicklung eines Bebauungsplans an der Bergstrale 31 in 35578
Wetzlar geplant, in dem sich schon bestehende Bebauung befindet. Es soll ein
urbanes Gebiet ausgewiesen werden. Das Plangebiet liegt im Einwirkungsbereich
der Bergstralle. Hier soll ein Mehrfamilienhaus errichtet werden. Fiir dieses
Mehrfamilienhaus werden die maB3gebliche Aullenlarmpegel berechnet und die

Anforderungen an die Schalldimmung der Fassade nachgewiesen.

Die Anforderungen der DIN 18005 ,,Schallschutz im Stddtebau* sind bei der Ent-
wicklung des Bebauungsplans zu erfiillen. Es ist es zu priifen, ob die im Beiblatt 1

zu DIN 18005, Teil 1 angegebenen Orientierungswerte eingehalten werden.

Die Berechnung der Stralenverkehrsgerdusche erfolgt gemaf der Richtlinie
RLS 90.

Weiter werden auf der Grundlage der so berechneten Gerduschpegel die
malgeblichen AuBen—larm—pegel gemill DIN 4109 ermittelt.

Grundlagen

Rechts- und Beurteilungsgrundlagen

[1] BImSchG Gesetz zum Schutz vor schidlichen Umwelteinwirkun-
gen durch Luftverunreinigungen, Gerdusche, Erschiitte-
rungen und dhnliche Vorginge vom 15.3.1974 in der

aktuellen Fassung (Bundesimmissionsschutzgesetz)

[2] DIN 18005-1 Schallschutz im Stddtebau, Grundlagen und Hinweise
fiir die Planung vom Juni 2002

[3] DINISO9613-2  Didmpfung des Schalls bei Ausbreitung im Freien,
Ausgabe Oktober 1999

[4] 16. BImSchV Sechzehnte Verordnung zur Durchfiihrung des Bundes-
immissionsschutzgesetzes (Verkehrslarmschutzverord-
nung) vom 12.6.1990

[5] RLS 90 Richtlinie fiir den Larmschutz an Stralen vom
April 1990
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2.2 Verwendete Unterlagen

- Verkehrsmengenkarte fiir Hessen, Abschnitt Lahn-Dill-Kreis, Ausgabe 2015,
PDEF-Datei ,,VM2015_Lahn-Dill.pdf*

- Freiflachenplan ,,BAOO1 c Freiflichen Bestand + geplant_20200212*

- Grundrisse ,,BA002 a Grundrisse_20200217.pdf*

- Ansichten + Schnitte ,,BA0O3 a Ansichten + Schnitte_20200217.pdf*
Entwurf des Bebauungsplans Nr. 242 , Briihlsbachstralle, .., 1. Anderung
,04_BBPL_242_01_Bergstrasse_Aufstellungsbeschluss_Planzeichnung.pdf*

2.3 Lagebeschreibung

Das Mehrfamilienhaus liegt nordwestlich angrenzend an der Bergstraf3e. Es sind
4 Obergeschosse vorgesehen. In der folgenden Abbildung ist das geplante Gebdude
dargestellt.
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Abb. 1:  Lageplan (Neubau rot schraffiert).
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Abb.2:  Bebauungsplanentwurf.
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3.1

3.2

Immissionsorte und Immissionsrichtwerte

Immissionsorte

An dem geplanten Mehrfamilienhaus werden 8 Immissionsorte fiir eine Einzel-
punktberechnung in 8,0 m Hohe ausgewihlt. Die Lage der Immissionsorte ist in

den Lirmkarten ersichtlich.

Das betrachtete Gebiet soll als urbanes Gebiet eingestuft werden.

Orientierungswerte DIN 18005

In der Norm DIN 18005 wird ausgefiihrt, dass ausreichender Schallschutz eine der
Voraussetzungen fiir gesunde Lebensverhiltnisse der Bevolkerung ist. In erster
Linie sollte der Schall bereits bei der Entstehung (z. B. an Kraftfahrzeugen) ver-
ringert werden. Dies ist hdufig nicht in ausreichendem Mafl moglich. Larmvorsorge
und Lirmminderung miissen deshalb auch durch stadtebauliche Malnahmen
bewirkt werden. Voraussetzung dafiir ist die Beachtung allgemeiner schalltechni-
scher Grundregeln bei der Planung und deren rechtzeitige Beriicksichtigung in den
Verfahren zur Aufstellung der Bauleitpldane (Flichennutzungsplan, Bebauungsplan)
sowie bei anderen raumbezogenen Fachplanungen. Nachtréglich lassen sich
wirksame SchallschutzmaBBnahmen vielfach nicht oder nur mit Schwierigkeiten und

erheblichen Kosten durchfiihren.

Das Beiblatt 1 zu DIN 18005 Teil 1 enthélt Orientierungswerte fiir die angemessene
Beriicksichtigung des Schallschutzes in der stidtebaulichen Planung; sie sind eine
sachverstindige Konkretisierung fiir in der Planung zu beriicksichtigende Ziele des

Schallschutzes; sie sind keine Grenzwerte.

Die Orientierungswerte haben vorrangig Bedeutung fiir die Planung von Neubau-
gebieten mit schutzbediirftigen Nutzungen sowie fiir die Neuplanung von Flidchen,
von denen Schallemissionen ausgehen und auf vorhandene oder geplante schutz-
bediirftige Nutzungen einwirken konnen. Da die Orientierungswerte allgemein
sowohl fiir GroBstddte als auch fiir Iindliche Gemeinden gelten, konnen Ortliche
Gegebenheiten in bestimmten Fillen ein Abweichen von den Orientierungswerten

nach oben oder unten erfordern.

Die Orientierungswerte gelten fiir die stadtebauliche Planung, nicht dagegen fiir die
Zulassung von Einzelvorhaben oder fiir den Schutz einzelner Objekte. Die

Orientierungswerte unterscheiden sich nach Zweck und Inhalt von immissions-
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schutzrechtlich festgelegten Werten wie etwa den Immissionsrichtwerten der
TA Liarm oder den Immissionsgrenzwerten der Verkehrslarmschutzverordnung; sie

weichen zum Teil von diesen Werten ab.

Fiir Immissionsorte aulerhalb von Gebduden gelten geméll Beiblatt 1 zu
DIN 18005, Teil 1 fiir den Beurteilungspegel je nach Gebietseinstufung folgende
Orientierungswerte:
a) Bei reinen Wohngebieten (WR), Wochenendhausgebieten, Ferienhausgebieten:
tags L =50dB(A)
nachts L =40 bzw. 35 dB(A)
b) Bei allgemeinen Wohngebieten (WA), Kleinsiedlungsgebieten (WS) und
Campingplatzgebieten:
tags L=55dB(A)
nachts L =45bzw. 40 dB(A)
c) Bei Friedhofen, Kleingartenanlagen und Parkanlagen:
tags L =55dB(A)
nachts L=55dB(A)
d) Bei besonderen Wohngebieten (WB):
tags L=60dB(A)
nachts L =45 bzw. 40 dB(A)
e) Bei Dorfgebieten (MD) und Mischgebieten (MI):
tags L =60dB(A)
nachts L =50 bzw. 45 dB(A)
f) Bei Kerngebieten (MK) und Gewerbegebieten (GE):
tags L =65dB(A)
nachts L =55 bzw. 50 dB(A)
g) Bei sonstigen Sondergebieten, soweit sie schutzbediirftig sind, je nach
Nutzungsart:
tags L =45 bis 65 dB(A)
nachts L =35 bis 65 dB(A)
h) Bei Industriegebieten (GI) kann — soweit keine Gliederung nach § 1 Abs. 4 und

9 BauNVO erfolgt — kein Orientierungswert angegeben werden.

Bei zwei angegebenen Nachtwerten soll der niedrigere fiir Industrie-, Gewerbe- und

Freizeitlarm sowie fiir Gerdusche von vergleichbaren 6ffentlichen Betrieben gelten.
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Die Orientierungswerte sollten bereits auf den Rand der Baufldchen oder der iiber-
baubaren Grundstiicksfldchen in den jeweiligen Baugebieten oder der Flichen

sonstiger Nutzung bezogen werden.

Der Belang des Schallschutzes ist bei der in der stadtebaulichen Planung erforder-
lichen Abwégung der Belange als ein wichtiger Planungsgrundsatz neben anderen
Belangen — z. B. dem Gesichtspunkt der Erhaltung iiberkommener Stadtstrukturen
— zu verstehen. Die Abwigung kann in bestimmten Fillen bei Uberwiegen anderer
Belange — insbesondere in bebauten Gebieten — zu einer entsprechenden Zu-

riickstellung des Schallschutzes fiihren.

Die Beurteilungspegel der Gerdusche verschiedener Arten von Schallquellen
(Verkehr, Industrie und Gewerbe, Freizeitlarm) sollen wegen der unterschiedlichen
Einstellung der Betroffenen zu verschiedenen Arten von Gerauschquellen jeweils

fiir sich allein mit den Orientierungswerten verglichen und nicht addiert werden.

Fiir die Beurteilung ist in der Regel tags der Zeitraum von 6 Uhr bis 22 Uhr und
nachts der Zeitraum von 22 Uhr bis 6 Uhr zugrunde zu legen. Falls nach ortlichen
Verhiltnissen andere Regelungen gelten, soll eine mindestens 8-stiindige Nachtruhe

sichergestellt sein.

Die Einwirkung der zu beurteilenden Gerdusche wird anhand eines Beurteilungs-
pegels L; (Rating Level) bewertet. Dieser Beurteilungspegel wird unter Beriick-
sichtigung der Einwirkungsdauer und der Tageszeit des Auftretens gebildet. Das
Einwirken von in der Pegelhohe schwankenden Gerduschen auf den Menschen wird
dem Einwirken eines konstanten Gerédusches dieses Pegels L, wihrend des

gesamten Bezugszeitraumes gleichgesetzt.

Die o. g. Baufldchen, Baugebiete, Sondergebiete und sonstigen Fldchen entspre-

chen dem Baugesetzbuch und der Baunutzungsverordnung.

Soweit bei vorhandener Bebauung der Baunutzungsverordnung entsprechende
Baugebiete nicht festgesetzt sind, sind die Orientierungswerte den Gebieten der
Eigenart der vorhandenen Bebauung entsprechend zuzuordnen.

Eine Unterschreitung der Orientierungswerte kann sich beispielsweise empfehlen

- zum Schutz besonders schutzbediirftiger Nutzungen,

- zur Erhaltung oder Schaffung besonders ruhiger Wohnlagen.
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In vorbelasteten Bereichen, insbesondere bei vorhandener Bebauung, bestehenden
Verkehrswegen und in Gemengelagen, lassen sich die Orientierungswerte oft nicht
einhalten. Wo im Rahmen der Abwigung mit plausibler Begriindung von den
Orientierungswerten abgewichen werden soll, weil andere Belange tiberwiegen,
sollte moglichst ein Ausgleich durch andere geeignete Mal3nahmen (z. B. geeignete
Gebiudeanordnung und Grundrissgestaltung, bauliche Schallschutzmalinahmen —
insbesondere fiir Schlafriume) vorgesehen und planungsrechtlich abgesichert

werden.

Uberschreitungen der o. g. Orientierungswerte und entsprechende MaBnahmen zum
Erreichen ausreichenden Schallschutzes sollen in der Begriindung zum Fldchen-
nutzungsplan oder zum Bebauungsplan beschrieben und gegebenenfalls in den

Plianen gekennzeichnet werden.

4. Vorgehensweise

Es sind die einwirkenden Verkehrsgerdausche zu berechnen. Die Bewertung erfolgt
anhand der Orientierungswerte des Beiblattes 1 zu DIN 18005.

Die Gebietskategorie Urbanes Gebiet ist (noch) nicht in die DIN 18005
tibernommen. Es wird in Anlehnung an die TA Larm von einem Orientierungswert
von L = 63 dB(A) am Tage und L = 50 dB(A) nachts ausgegangen.

Fiir die Berechnung wird das gesamte Gebiet digitalisiert. Erfasst werden hierbei
die Geldndetopographie, die baulichen Gegebenheiten, die Schallquellen sowie die

Immissionsorte.

Die Berechnung der Emissionspegel der Stralenverkehrsgerdusche erfolgt gemal3
der Richtlinie RLS 90 auf der Grundlage der auf das Jahr 2035 hochgerechneten
Verkehrszihldaten.
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S. Schallausbreitungsrechnung

5.1 Berechnungsverfahren RLS 90

Die Schallemission eines StraBenverkehrsweges wird in Abhéngigkeit folgender
Parameter bestimmt:

- Verkehrsstirke

- Lkw-Anteil

- zuldssige Hochstgeschwindigkeit

- Art der Straenoberfliche

- Steigung bzw. Gefille der Strallen

Davon ausgehend wird der vom Stralenverkehr erzeugte Mittelungspegel unter

Beriicksichtigung folgender Bedingungen berechnet:
- topographische Verhiltnisse

- Abschirmungen

- Reflexionen

- Bodeneffekte

Der Emissionspegel fiir StraBen nach RLS 90 wird durch folgende Beziehungen

beschrieben:

L

— (25)
‘m,E Lm + Dv + DStrO +DStg

L™ =373+101g[M (1+0,082 p)|

+[1o%12 —
D =L, —37,3+101g{100 (0 -1)p }

100+8,23 p
L, =277+ lOlgll +(0,02v,,, )3J

L, =231+125 lg(vaW)

D= LLkw - LPkw
Dy, =06|g|=3 fiir|g|>5%
Dy, =0 fiir|g|<5%

Hierin bedeuten:
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DTV Durchschnittliche tigliche Verkehrsstirke in Kfz / 24 Std.
L,y Emissionspegel [dB(A)]

L,*” Mittelungspegel in 25 m Abstand bei GuBasphalt-StraBenoberfliche,
Geschwindigkeit von 100 km/h, Steigung oder Gefille < 5 %, freier
Schallausbreitung und mittlerer Héhe von 2,25 m [dB(A)]

M malBgebende stiindliche Verkehrsstiarke nach RLS 90, Tabelle 3;
hier: tags = 0,06 L DTV und nachts = 0,011 L DTV [Kfz/h]

p maBgebender Lkw-Anteil [%] nach RLS 90, Tabelle 3

Auf die Anwendung der Tabelle 3 ist zu verzichten, wenn geeignete

projektbezogene Untersuchungsergebnisse vorliegen.
D, Korrektur fiir unterschiedliche zuldssige Hochstgeschwindigkeiten [dB]

vpere zuldssige Hochstgeschwindigkeit fiir Pkw, jedoch mindestens 30 km/h und
hochstens 130 km/h

Ve zuldssige Hochstgeschwindigkeit fiir Lkw, jedoch mindestens 30 km/h und
hochstens 80 km/h

Lpi,y, Mittelungspegel Lm(zs) fir 1 Pkw/h
Ly, Mittelungspegel Lm(zs) fir 1 Lkw/h

Dys;0 Korrektur fiir unterschiedliche Stra3enoberflachen [dB] gemill RLS 90,
Tabelle 4

Dyg;, Zuschlag fiir Steigungen und Gefille [dB]

g Langsneigung des Fahrstreifens [%]

Der Rechengang fiir die Bedingung des Teilstiickverfahrens von Stralen nach
RLS 90 wird durch folgende Beziehung beschrieben:

Lm,i :Lm,E +Dl +D‘v +DBM +DB
Der Gesamtmittelungspegel ergibt sich aus:

L,=101g Y 10"

Hierin bedeuten:
L, Gesamtmittelungspegel [dB(A)]

L,,; Mittelungspegel eines Teilstiicks [dB(A)]
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5.2

5.3

L,,r Emissionspegel fiir das Teilstiick nach RLS 90, Abschnitt 4.4.1.1 [dB(A)]
D, Korrektur zur Beriicksichtigung der Teilstiicklinge [dB]

D, Beriicksichtigung des Abstandes und der Luftabsorption nach RLS 90,
Abschnitt 4.4.2.1.1 [dB]

Dgy Pegelanderung zur Beriicksichtigung der Boden- und Meteorologiedampfung
nach RLS 90, Abschnitt 4.4.2.1.2 [dB]

Dp  Pegelanderung durch topographische und bauliche Gegebenheiten nach

RLS 90, Abschnitt 4.4.2.1.3 [dB]

Die Berechnungen beriicksichtigen leichten Mitwind (3 m/s) von der Quelle zum
Immissionsort sowie Temperaturinversion; beide Einfliisse fordern die Schallaus-

breitung.

Beurteilungspegel Straflenverkehr

Der Beurteilungspegel des Stralenverkehrs wird berechnet nach:

L=L+K

m

Hierin bedeuten:
L, Beurteilungspegel des Stralenverkehrs [dB(A)]

K  Zuschlag fiir erhohte Storwirkung von lichtzeichengeregelten Kreuzungen

und Einmiindungen [dB]

L, Gesamtmittelungspegel [dB(A)]

Zwischenergebnisse und Pegeldifferenzen der Beurteilungspegel sind auf eine

Nachkommastelle zu runden, Gesamtergebnisse auf volle dB(A) aufzurunden.

Emissionsansitze

Auf der L 3451 (Bergstalie) gilt eine zuldssige Hochstgeschwindigkeit von
v =50 km/h.

Die Langsneigung der Strafle liegt bei ca. g = 8 %. Der Zuschlag hierfiir betragt
Dgie = 1,8 dB.

Fiir den Schwerlastanteil nachts liegen keine Zahlen vor. Es wird ein doppelt so

hoher prozentualer Anteil wie tags eingesetzt.
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Tab. 1 : Zahl- und Emissionsdaten der Straf3e.
Bezeichnung| Zidhldaten | Schwerlast- |Prognose fiir 2030| Ly, tags/nachts
DTV anteil t/n DTV" dB(A)
L 3451 13.790 1,4/2,8 % 14.861 60,2/52,3

*Ansatz: 0,5% Zunahme jéhrlich

Ergebnisse

Es wurden fiir die Immissionsorte die zu erwartenden Beurteilungspegel berechnet.

Die Beurteilungspegel sind in den folgenden Tabellen dargestellt. Die Larmkarten

finden sich im Anhang.

Tab. 2: Ergebnisse der Berechnung.
Malgebliche
Beurteilungspegel | Orientierungswerte | - AyBenlirmpegel
Tag Nacht Tag Nacht Tag Nacht
Bezeichnung dB(A) |dB(A)| dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A)
Io 1a 60,1 523| 63 50 64 66
Io 1b 58,1 50,2 63 50 62 64
lo2 63,5 55,71 63 50 67 69
Io3 60,8 529| 63 50 64 66
lo4 61,4 53,6 63 50 65 67
Io5 63,2 554 | 63 50 67 69
Io 6a 56,9 49,0 63 50 60 62
Io 6b 53,3 4541 63 50 57 59

Die Orientierungswerte der DIN 18005 (L = 63/50 dB(A)) werden an den

Immissionsorten an der zur Bergstraf3e orientierden Fassaden sowie an der Nordost-

und Siidwestfssade nachts iiberschritten. Die Errichtung einer Schallschutzwand ist

nicht moglich. Daher ist passiver Schallschutz vorzusehen.
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6. DIN 4109, Schalldiamm-Ma@e der Fassade

Die Dimensionierung von passiven Schallschutzmallnahmen an Gebiduden regelt
die bauaufsichtlich bindend eingefiihrte Norm DIN 4109 "Schallschutz im Hoch-
bau". Zum Schutz gegen Auflenlirm werden dort Anforderungen an die Luft-

schalldimmung von Auf3enbauteilen von Aufenthaltsraumen gestellt.

Die bewerteten resultierenden Schalldimm-MaBe sind durch alle AuBenbauteile

eines Raumes zusammen zu erfiillen.

Fiir die von der Larmquelle abgewandten Gebdudeseiten darf der mal3gebliche
AuBenlarmpegel ohne besonderen Nachweis bei offener Bebauung um AL = 5 dB
und bei geschlossener Bebauung bzw. Innenhofen um AL = 10 dB gemindert

werden.

Die in diesem Kapitel dargestellten passiven Mallnahmen nach DIN 4109 "Schall-
schutz im Hochbau" gelten grundsitzlich. Bei Einhaltung der Orientierungswerte

sind diese jedoch durch iibliche Bauweisen mit Sicherheit erfiillt.

Der mallgebliche AuBlenlirmpegel ist gemill DIN 4109-1:2018-01 wie folgt zu
ermitteln:

- Fiir die Tagzeit 6 bis 22 Uhr ergibt sich der maB3gebliche Auflenlarmpegel aus
dem Beurteilungspegel durch Addition von 3 dB.

- Fiir die Nachtzeit 22 bis 6 Uhr ergibt sich der magebliche Au3enldarmpegel
aus dem Beurteilungspegel plus Zuschlag zur Beriicksichtigung der erhohten
nichtlichen Storwirkung fiir Rdume, die iiberwiegend zum Schlafen genutzt
werden konnen.

Dieser Zuschlag wird beriicksichtigt, sofern die Differenz der Beurteilungs-
pegel zwischen Tag und Nacht weniger als 10 dB(A) betrigt. In diesem Fall
ergibt sich der mallgebliche AuBlenldrmpegel zum Schutz des Nachtschlafes
aus einem um 3 dB erhohten Beurteilungspegel fiir die Nacht und einem
Zuschlag von 10 dB.

Malgeblich ist die Larmbelastung derjenigen Tageszeit, die die hohere
Anforderung ergibt.

Die gesamten bewerteten Bau-Schalldimm-MaBe R'y, 4cs sind in Abhéngigkeit vom

Verhiltnis der vom Raum aus gesehenen gesamten Auflenfliche eines Raumes S
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zur Grundfldache des Raumes Sg nach DIN 4109-1:2018-01 in Verbindung unter

Beriicksichtigung eines Sicherheitsbeiwertes von 2 dB wie folgt zu ermitteln:

R'w,ges - 2dB 2 e’.f'R'w,ges + KAL
S
K, =-101 S
AL g ( 085S, J
Dabei ist
R’y ges das gesamte bewertete Bau-Schalldimm-MaB des Auflenbauteils [dB]

erf.R', 405 das geforderte gesamte bewertete Bau-Schalldimm-Mal [dB]

Kar der Korrekturwert fiir das erforderliche Schalldimm-MaB fiir den
AuBenldarm [dB]

Aufgrund der Frequenzzusammensetzung von Schienenverkehrsgerduschen in
Verbindung mit dem Frequenzspektrum der Schalldimm-MaBe von Aullenbau-

teilen ist der Beurteilungspegel fiir Schienenverkehr pauschal um 5 dB zu mindern.

Die Anforderungen an die gesamten bewerteten Bau-Schalldimm-MaBe R'y s der
AuBenbauteile schutzbediirftiger Aufenthaltsrdume in Wohnungen ergeben sich
gemill DIN 4109-1:2018-01 wie folgt:

R'w,ges = La - KRaumart
Dabei ist
Kraumars =25 dB  fiir Bettenrdume in Krankenanstalten und Sanatorien

Kraumarr = 30 dB  fiir Aufenthaltsrdume in Wohnungen, Ubernachtungsréiumen in

Beherbergungsstitten, Unterrichtsrdumen und dhnliches
Kraumars = 35 dB  fur Burordume und dhnliches

L, der maBgebliche AuBlenlarmpegel nach DIN 4109-2:2018-01,
4.5.5 [dB]

Mindestens einzuhalten sind:
R’y ges =35 dB fir Bettenrdume in Krankenanstalten und Sanatorien

R’y ges =30 dB fiir Aufenthaltsrdume in Wohnungen, Ubernachtungsréiumen in
Beherbergungsstitten, Unterrichtsrdumen, Biirordiumen und

dhnliches
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Die maBigeblichen AuBlenlirmpegel betragen an den zur Bergstral3e orientierten
Fassaden maximal L, = 71 dB(A) tags und L, = 80 dB(A) nachts fiir Schlafrdaume.

Die Anforderungen betragen in diesem Fall R’y, o= 67 - 30 = 37 dB tags;

Schlafrdume sind an dieser Fassade nicht vorgesehen

7. Schallschutznachweis aufien

Fiir die AuBenwinde wird von einem Schalldimm-MaB von R, = 50 dB

ausgegangen.

Der Nachweis wird exemplarisch fiir die Raume Wohnzimmer und Schlafzimmer
der Wohnung 1.7 im gefiihrt. Die Anforderungen gelten fiir die anderen Raumen
analog. Die Anforderungen sind Mindestwerte, die nicht unterschritten werden
diirfen.

Die Fenster im Wohnzimmer zur Bergstral3e (Siidosten) weisen ein Schalldamm-
Mab von Ry, = 39 dB auf, der Rollladenkasten Ry, = 40 dB, die potenziellen
Liiftungselemente eine Norm-Schallpegeldifferenz D, > 53 dB.

Das Fenster im Wohnzimmer nach Nordosten weist ein Schalldimm-Maf von
Ry = 36 dB auf, der Rollladenkasten Ry, = 40 dB, die potenziellen
Liiftungselemente eine Norm-Schallpegeldifferenz D, > 53 dB.

Das Fenster im Schlafzimmer nach Nordosten weist ein Schalldimm-Ma8 von
Ry =37 dB auf, der Rollladenkasten Ry, = 40 dB, das Liiftungselement eine Norm-
Schallpegeldifferenz Dy e w > 53 dB.
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Nachweis Wohnzimmer Wohnung 1.7

Projekt
WA1.7 WEK

Hiy)

Raumgeometrie:

Raum
Lx W xH:6.285x 5265 x 2.625 [m]

Volumen = 86.86 m*

Eingangsparameter / Bauteile:
(Bauteilschnitte nicht maRstabsgerecht)

Aulienbauteil Flache: S = 16.50 m* Bauteilaufbauten

< raumseitig 0.365m Porenbeton-Mauerwerk / Normalmartel (0.5)
Bauteil mit hdchstem flachenbezogene Masse m' = 200.8 kg/m? (nach DIN 4109-32:2016-07, Abs. 4.1.4)
AuBenlarmpegel bewertetes Schalldamm-Ma@ des massiven Bauteils; Rw = 51.7 dB

MaRgeblicher
AuRenldrmpegel:

La =67 [dB]

angrenzende Bauteile

AuRenbauteil Flache: A=13.82m? Bauteilaufbauten
F1: AuRenbauteil < raumseitig 0.365 m Porenbeton-Mauerwerk / Normalmartel (0.5)

flachenbezogene Masse m' = 200.8 kg/m? (nach DIN 4109-32:2016-07, Abs_4.1.4)
AuBenldrmpegel bewertetes Schalldamm-Maf des massiven Bauteils Rw = 517 dB

La = 64 [dB]
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AuRenwandflanke
F2: AuBenbauteil

Gemeinsame Kantenlange
(Flanke mit AuBenbauteil) If
629 m

Raumseitige Flanke
f2: Bauteil (oben)

Flache: A= 16.50 m*

Flache: A=133.09 m*

DAL LA,

raumseitig

Bauteilaufbauten
0.365 m Porenbeton-Mauerwerk / Normalmartel (0.5)

flachenbezogene Masse m' = 200.8 kg/m? (nach DIN 4109-32:2016-07, Abs. 4.1.4)
bewertetes Schallddmm-MaR des massiven BauteilsRw = 51.7 dB

0.200 m Normalbeton (2400 kg/m?)

flachenbezogene Masse m' = 480.0 kg/m? (nach DIN 4109-32:2016-07, Abs. 4.1.4)
bewertetes Schalldamm-Mal des massiven BauteilsRw = 60.7 dB

AuBenwandflanke
F3: Aufenbauteil

Gemeinsame Kantenlédnge
(Flanke mit AuBenbauteil) If
263m

Raumseitige Flanke
f3: Bauteil Links (hinten)

Flache: A=16.50 m*

Flache: A=13.82 m*

< raumsettig

Bauteilaufbauten

0.365 m Porenbeton-Mauerwerk / Normalmartel (0.5)

flachenbezogene Masse m' = 200.8 kg/m? (nach DIN 4109-32:2016-07, Abs. 4.1.4)
bewertetes Schalldamm-MaR des massiven BauteilsRw = 51.7 dB

0240 m KS-Mauerwerk / Normalmaértel (2.2)

flachenbezogene Masse m' = 499.2 kg/m? (nach DIN 4109-32:2016-07, Abs. 4.1.4)
bewertetes Schalldamm-MaR des massiven BauteilsRw = 61.2 dB

AuRenwandflanke
F4: AuRenbauteil

Gemeinsame Kantenldnge
(Flanke mit AuBenbauteil) If
629 m

Raumseitige Flanke
f4: Bauteil (unten)

Flache: A= 16.50 m*

rau itig

Flache: A = 33.09 m*

raumseitig

Bauteilaufbauten

0.365 m Porenbeton-Mauerwerk / Normalmartel (0.5)

flachenbezogene Masse m' = 200.8 kg/m? (nach DIN 4109-32:2016-07, Abs. 4.1.4)
bewertetes Schalldamm-MaR des massiven BauteilsRw = 51.7 dB

0.200 m Normalbeton (2400 kg/m?)

flachenbezogene Masse m' = 480.0 kg/m? (nach DIN 4109-32:2016-07, Abs. 4.1.4)
bewertetes Schallddmm-MaR des massiven BauteilsRw = 60.7 dB
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Wande + Elemente, inkl. Flankeniibertragung, Vorsatzkonstruktion(en), Flachenkorrekiur, Korrektur Auenlarmpegel (ohne
Sicherheitsbeiwert und ohne Korrektur AuBenlarm K-AL)

Bewertetes Schallddmm-MaR der einzelnen AuBRenbauteile:

Wénde: (Re,w = 54.8 dB)
- AuRenbauteil: S = 8.00 m? Re.w = 56.5 dB
- F1: AuRenbauteil: S = 9.57 m? Re,w = 59.7 dB

Flachenelemente: (Re,w = 42.8 dB)
- AuRenbauteil:
MIG: Rw.P.Glas >=40dB: L=1.88m; H=226m; $S=425m% Rw=39.0dB: Rew=47.5dB
MIG: Rw,P.Glas >=40dB: L=188m; H=226m; S=425m% Rw=390dB; Rew=475dB
- F1: AuRenbauteil:
MIG: Rw.P,Glas >=40dB: L=1.88m; H=226m; S=425m% Rw=236.0dB; Rew=47.5dB

Linienelemente: (Re,w = 53.8 dB)
- AuRenbauteil:
Rollladenkasten Rw=35dB: L=2.00m; L,(lab=1.25m; Dn.,elabw=550dB; Dnew=53.0dB; Rew=578dB
Rollladenkasten Rw=35dB: L=2.00m; L(lab=1.25m; Dn.,elabw=550dB; Dnew=53.0dB; Rew=57.8dB
- F1: AuRenbauteil:
Rollladenkasten Rw=35dB: L=2.00m; Llab=1.25m; Dn.,elabw=550dB; Dnew=53.0dB; Rew=60.8dB

Punktelemente: (Re,w =54.8 dB)
- AuRenbauteil:
1 x Wandllfter 50dB: Dn.e,w =50.0dB; Rew=54.8dB

Schallschutz AuBBenlarm

bewertetes Gesamtschallddmm-MaR ohne Zuschlage R'w ges 42.0dB

aller Auttenbauteile nach DIN 4109-2: mit Sicherheitsbeiwert (u-prog) und :

2018-01, Abs. 4.4 Korrektur Auenlarm (K-AL) 1) R'w,ges = Uprog - KaL 39.4dB
Mindest-Anforderungswert DIN 4109-1:2018-01, Abs. 7.2 erf.R'w ges = La- K Raumart 37 dB
Wohnraume, Beherbergungsstatten, Unterrichtsraume R'w,ges > erfR, ges erfillt ™~
MafRgeblicher Autenldrmpegel La 67 dB
Beurteilungskorrektur Raumart KRaumart 30dB
Standard-Schallpegeldifferenz ohne Zuschlége DnTw 416dB

1) Sicherheitsbeiwert (u-prog) = 2.0 dB / Korrektur AuBenlarm (K-AL) = 0.6 dB

Einzelergebnisse Luftschall

bewertetes Schallddmm-MaR aller AuRenwande Ry wal =548dB
inkl. Flankenubertragung, Vorsatzkonstruktion(en), Flachenkorrektur, und Korrektur Autenlarmpegel (ohne Aufenwandelemente, ohne
Sicherheitsbeiwert, ohne Korrektur Auenlarm KAL)

bewertetes Schallddmm-MaR aller AuRenwandelemente Ry elem. =42.2dB
flachenkorrigiert, mit Korrektur Auenlarmpegel (chne Sicherheitsbeiwert, ohne Korrektur Aufienlarm K-AL)

bewertetes Gesamtschallddamm-MaR aller Auenbauteile R, ges =42.0dB
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Nachweis Schlafzimmer Wohnung 1.7

Projekt
W17 S

Raumgeometrie:

Raum
LxWxH:340x4.2x2625[m]
Volumen = 37.49 m*

La =87 [dB)

W)

Eingangsparameter / Bauteile:
(Bauteilschnitte nicht maRstabsgerecht)

AuBRenbauteil Flache: S = 8.93 m? Bauteilaufbauten

< raumseitig 0.365 m Porenbeton-Mauerwerk / Normalmortel (0.5)
Bauteil mit hochstem fldchenbezogene Masse m' = 200.8 kg/m? (nach DIN 4109-32:2016-07, Abs. 4.1.4)
AuBenlarmpegel bewertetes Schallddmm-MaR des massiven Bauteils; Rw = 51.7 dB

MaRgeblicher
AuBenlarmpegel:
La =67 [dB]

angrenzende Bauteile

AuBenwandflanke Flache: A=8.93 m? Bauteilaufbauten
F1: AuRenbauteil < raumseitig 0.365 m Porenbeton-Mauerwerk / Normalmortel (0.5)

flachenbezogene Masse m' = 200.8 kg/m? (nach DIN 4109-32:2016-07. Abs. 4.1.4)
bewertetes Schallddmm-MaR des massiven Bauteils Rw = 51.7 dB

Gemeinsame Kantenlénge
(Flanke mit AuRenbauteil)

If:263m
Raumseitige Flanke Flache: A= 11.03 m? 0.365 m Porenbeton-Mauerwerk / Normalmdrtel (0.55)
: i < raumsettig
f: Bauteil Rechts flachenbezogene Masse m' = 217.2 kg/m? (nach DIN 4109-32:2016-07. Abs. 4.1.4)

(vorne) bewertetes Schallddmm-MaR des massiven Bauteils Rw = 52.6 dB




Schalltechnisches Biiro A. Pfeifer

Immissionsberechnung Nr. 4532a vom 08.07.2020

Seite 21

AuRenwandflanke Fléache: A =8.93 m?

F2: AuRenbauteil

Gemeinsame Kantenlédnge
(Flanke mit AuRenbauteil) If :
3.40m

Raumseitige Flanke Flache: A = 14.28 m?

f2: Bauteil (oben)

DI
A e e
AL

Bauteilaufbauten

0.365 m Porenbeton-Mauerwerk / Normalmartel (0.5)

flachenbezogene Masse m' = 200.8 kg/m? (nach DIN 4109-32:2016-07, Abs. 4.1.4)
bewertetes Schalldémm-MaR des massiven BauteilsRw = 51.7 dB

0.200 m Normalbeton (2400 kg/m?)

flachenbezogene Masse m' = 480.0 kg/m? (nach DIN 4109-32:2016-07, Abs. 4.1.4)
hewertetes Schalldémm-MaR des massiven BauteilsRw = 60.7 dB

AuRenwandflanke Fléche: A=8.93 m?

F3: AuRenbauteil

Gemeinsame Kantenlénge
(Flanke mit AuRenbauteil) If :
263m

Raumseitige Flanke Flache: A =11.03 m?

£3: Bauteil Links (hinten)

Bauteilaufbauten

0.365 m Porenbeton-Mauerwerk / Normalmartel (0.5)

flachenbezogene Masse m' = 200.8 kg/m? (nach DIN 4109-32:2016-07, Abs. 4.1.4)
bewertetes Schallddmm-MaR des massiven BauteilsRw = 51.7 dB

Flanke akustisch entkoppelt (mehrschaliges Bauteil)

AuRenwandflanke Flache: A =8.93 m?

F4: AuRenbauteil < raums

Gemeinsame Kantenléange
(Flanke mit AuRenbauteil) If :
340m

Raumseitige Flanke Flache: A = 14.28 m?

f4: Bauteil (unten)

SN

LS
G
AT

S
RANRRN
S

Bauteilaufbauten

0.365 m Porenbeton-Mauerwerk / Normalmartel (0.5)

flachenbezogene Masse m' = 200.8 kg/m? (nach DIN 4109-32:2016-07, Abs. 4.1.4)
bewertetes Schallddmm-MaR des massiven BauteilsRw = 51.7 dB

0.200m Normalbeton (2400 kg/m?)

flachenbezogene Masse m' = 480.0 kg/m? (nach DIN 4109-32:2016-07, Abs. 4.1.4)
bewertetes Schalldémm-MaR des massiven BauteilsRw = 60.7 dB
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Wande + Elemente, inkl. Flankentibertragung, Vorsatzkonstruktion(en), Fl&chenkorrektur, Korrektur AuBenlédrmpegel (chne
Sicherheitsbeiwert und ohne Korrektur Aufienldrm K-AL)

Bewertetes Schalldamm-MaR der einzelnen AuBenbauteile:

Wande: (Re,w = 51.6 dB)
- AuBenbauteil: S = 4.68 m?, Re,w = 51.6 dB

Flachenelemente: (Re,w = 40.2 dB)

- AuRenbauteil:
MIG: Rw,P,Glas >=40dB: L=188m; H=226m; S=425m?% Rw=37.0dB; Rew=402dB

Linienelemente: (Re,w = 52.5 dB)

- AuBenbauteil:
Rollladenkasten Rw=35dB: L=2.00 m; L,(ab=1.25m; Dn,elabw=2550dB; Dnew=53.0dB; Rew=525dB

Punktelemente: (Re,w =49.5 dB)
- AuRenbauteil:
1 x Wandltfter 50dB: Dn,e,w =50.0dB; Rew=495dB

Schallschutz AuRenldarm
bewertetes Gesamtschalldamm-Maf chne Zuschlage R, ges 39.2dB
aller AuRenbauteile nach DIN 4109-2: mit Sicherheitsbeiwert (u-prog) und
2018-01, Abs. 4.4 Korrektur AuRenlarm (K-AL) 1) R'w,ges “Uprog = KaL 38.3dB
Mindest-Anforderungswert DIN 4109-1:2018-01, Abs. 7.2 erf.R'y ges =La- KRaumart 37 dB
Wohnraume, Beherbergungsstatten, Unterrichtsraume g ' G

qung Ry ges 2 R} ges erfallt c4
MaRgeblicher AuRenlarmpegel La 67 dB
Beurteilungskorrektur Raumart KRaumart 30dB
Standard-Schallpegeldifferenz ohne Zuschlage DnT.w 40.5dB
1) Sicherheitsbeiwert (u-prog) = 2.0 dB / Korrektur Aulenlérm (K-AL) =-1.1 dB
Einzelergebnisse Luftschall
bewertetes Schalldamm-Maf aller AuRenwande Ry wal =51.6dB
inkl. Flankenlibertragung, Vorsatzkonstruktion(en), Fldchenkorrektur, und Korrektur AuRenldrmpegel (ohne AuRenwandelemente, ochne '
Sicherheitsbeiwert, ohne Korrektur Autenlarm KAL)
bewertetes Schallddmm-MaR aller AuBenwandelemente Ry elem =39.5dB
flachenkorrigiert, mit Korrektur AuRenldrmpegel (ohne Sicherheitsbeiwert, ohne Korrektur Autenldrm K-AL)
bewertetes Gesamtschallddmm-Maf aller AuRenbauteile Ry ges = 39.2dB
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8.1

8.2

Weitere passive MaBnahmen

Liiftungseinrichtungen

Nach DIN 18005 ist bei Beurteilungspegeln nachts iiber L = 45 dB(A) selbst bei nur

teilweise gedffneten Fenstern ein ungestorter Schlaf oft nicht mehr moglich.

Da die Schalldimmung von Fenstern nur dann wirkt, wenn die Fenster geschlossen
sind, sind nach der VDI 27191 Schlafraume, bzw. die zum Schlafen geeigneten
Réaume (hier an den Nordost- und Stidwestfassaden) mit zusitzlichen Liiftungs-
einrichtungen (oder Fenster, die auch im gekippten Zustand eine hinreichende

Schalldimmung aufweisen, wie z. B. ,,Hafencityfenster*) auszufiihren.

Zur Liiftung von Rdaumen, die nicht zum Schlafen genutzt werden, kann ein

kurzzeitiges Offnen der Fenster zugemutet werden (StoBliiftung).

Auflenwohnbereiche

AuBenwohnbereiche wie Balkone oder Terrassen sind ebenfalls schutzbediirftig.
Gemil einschlédgiger Literatur ist eine sinnvolle Nutzung ab einem Dauerschall-

pegel von L = 62 dB(A) tags nicht mehr gegeben.

An den Balkonen an der Siidostfassade (zur Bergstralie) ist dieser Wert am Tage
tiberschritten. Hier konnen entsprechend hohe (z. B. 1,5 m z.B. verglaste Gelidnder
vorgesehen werden, die in Bezug auf die Sitzhohe der Personen (1,2 m) eine

Abschirmung bewirken. Sicherheitstechnische Belange sind zu beriicksichtigen.

Zusammenfassung

Die ermittelten Beurteilungspegel fiir den Stra3enverkehr iiberschreiten die
Orientierungswerte der DIN 18005 fiir allgemeine Wohngebiete tags an der zur
Bergstrafe orientierten Siidostfassade. Nachts liegen auch Uberschreitungn an der
Nordost- und Siidwestfassade vor. Es sind hier passive Schallschutzmanahmen
erforderlich.

An der Nordwestseite werden die Orientierungswerte eingehalten. Malnahmen sind
nicht erforderlich.
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10. Vorschlige fiir textliche Festsetzungen

Zum Schutz vor StraBenverkehrslirm miissen bei Errichtung, Anderung oder
Nutzungsidnderung von baulichen Anlagen die AuB3enbauteile schutzbediirftiger
Aufenthaltsriume der Gebdude im Geltungsbereich des Bebauungsplans ein
bewertetes Gesamt-Bauschallddmm-MaB (R ‘y, ¢es) aufweisen, das nach folgender
Gleichung gemall DIN 4109-1:2018-01 zu ermitteln ist:

1{’w, ges — La - KRaumaIt
L,: maBgeblicher Aulenlarmpegel

Krammart: 30 dB fiir Aufenthaltsraume in Wohnungen
35 dB fiir Biiroriume und Ahnliches.

Die Ermittlung des maB3geblichen AuBlenldirmpegels L, erfolgt hierbei entsprechend
Abschnitt 4.4.5.3 gemdl DIN 4109-2:2018-01.

Dabei sind die liiftungstechnischen Anforderungen fiir die Schlafraume durch den
Einsatz von schallgeddimmten Liiftern in allen Bereichen mit nichtlichen
Beurteilungspegeln >45 dB(A) zu beriicksichtigen. Der Nachweis der Erfiillung der
Anforderungen ist im Baugenehmigungsverfahren zu erbringen. Dabei sind im
Schallschutznachweis insbesondere die nach DIN 4109-2:2018-01 geforderten

Sicherheitsbeiwerte zu beachten.

Die zugrunde zu legenden mallgeblichen Auflenlarmpegel (L,) sind aus den
ermittelten Beurteilungspegeln der Immissionsberechnung Nr. 4532a vom

08.07.2020 abzuleiten, welche Bestandteil der Satzungsunterlagen ist.

Von diesen Werten kann abgewichen werden, wenn nachgewiesen wird, dass die

im Schallgutachten zugrunde gelegten Ausgangsdaten nicht mehr zutreffend sind.

An den Balkonen an den Siidostfassade (zur Bergstralie) sollen mindestens 1,5 m

hohe geschlossene, also schallabschirmend wirkende Geldander vorgesehen werden.
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10.1

Larmkarten

Abb. 3:

Larmkarte Tag, Berechnungshohe 8,0 m.
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Abb. 4 :  Lirmkarte Nacht, Berechnungshohe 8,0 m.
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10.2 Grundriss
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Abb. 5:  Grundriss Geschoss 1-4.



00 | 08 T 00 oM 0S 8T 00 v $68 00 65y | €¢s | 8+ | 209 [io0i JUes10q [SpeT
00 | 08 1 00 oM 0S 8¢ 00 v S68 00 65y | €25 | 8+ | 209 |i00i qe319q [6pe1
W [ W [@» [ @ (@) (quny) | (yws) | WyoeN | pueqy | SeL | IyeN | pueqy Sel | (vap) | (vap) | (vap)
15qV_| Q2qH | 3oIid uy_ | onsg | Wy | a1 | avd (% d W 1GoeN | pusqy | selL
*[JRIYORIIYSA ‘3191 ‘[JHoqousgens Od *MYOSID) '[NZ UdJep[yeZ oneus3 Qwr al Sunuyorezeg
agens
008 9£'891 1 €TSe81 1] 008 00S | 0€9 | vsv | €€ [icoi 99 of
008 9€°0911 TSTHSI 1008 005 | 0€9 | 06y | 695 [icoi €9 O]
008 PIICIT €8°0781 1008 005 | 0€9 | ¥ss | z€9 [izoi gol
008 LSV 0SZE8T 1008 005 | 0€9 | 9¢€s | v19 [icoi ¥ ol
008 189711 Lv'LT81 1008 005 | 0€9 | 6¢s | 809 [icoi € o
008 VO6EL 197281 1008 00S | 0€9 | 2SS | €9 [izoi [
008 LTSPIT €7°'8081 1008 005 | 0€9 | cos | 18S [icoi q1 o]
008 €T8EIT SOVIST 1] 008 00S | 0€9 | €¢5 | 109 [izoi e[ o]
() (w) (w) () vap) | (vap) | (vap) | vap)
7 A X yeuae] | omy [ 101990 | yoeN e, JYOeN 3e],
USIRUIPIOOY] SUYOH JresSunzinN 1IMIYITY 17 19394 ail Sunuyorezag
91IOSUOISSTWW]
"uopIom JYO1Ia3oru
9SQIp UAUUQY JIBPag 19g "I9IYDIZIdA UIPUNISZIB[J SNB pIim Josuolssiuwa] uapal anj o[joyoloids3unuyoaiag Joyorjaynjsne
3unyelsie(q A1p Jny 1913 NE UNUYIAISTUNIIAIGSNB[[BYDS JOP U)ePpSIUBIUIH UAYDI[JUISIM JIP UIPIOM UIPUII[0) W]
UI)ePSSUNUYIIING €01

8C RS

0207 LO'S0 WOA BZEGH "IN SUNUYIQIdGSUOISSTUI]

IOJI9)d 'V 0Ing SYOSIUYON[eYOS




