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Handlungsrahmen

Leitalter der fossilen Energienutzung

* Seit Ausgang des 19. Jahrhunderts werden fossile Energietrdager
(Kohle, Erddl, Erdgas) weltweit in groBem MalBe mit steigender
Tendenz genutzt.

* Durch die Verbrennung von Kohlenstoff steigt die CO,-
Konzentration in der Erdatmosphdre stark an

(seit 1960 z. B. Anstieg um mehr als 30%).

* Die Entwicklung der mittleren Jahrestemperatur ist auch in
Hessen sehr deutlich messbar.

* Auf der Weltklimakonferenz im Jahr 2015 in Paris haben sich
die fihrenden Industriestaaten verpflichtet, den CO,-Ausstof3 bis
spatestens 2050 drastisch zu reduzieren.

* Aktuell verfolgt die Bundesregierung das Ziel einer
Klimaneutralitat bis zum Jahr 2045.

* Die Entwicklung wird sowohl durch Verordnungen und Gesetze
als auch durch Abgaben gesteuvert (z. B. steigende CO,-Steuver).
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M series 1 — Gleitender Mittelwert (iiber 11 Jahre)

Datenquelle: Deutscher Wetterdienst, Realisierung: Metestest, & HLNUG

Entwicklung der mittleren Jahrestemperatur in Hessen, Quelle HLNUG
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Ausgangsbedingungen

* Das zu entwickelnde Areal befindet sich im Norden des Wetzlarer
Stadtteils Minchholzhausen, direkt an der Abfahrt Wetzlar-Sud
der A45.

* Das Areal wird bisher landwirtschaftlich genutzt.

* Eine Infrastruktur zur Energieversorgung ist nicht vorhanden.

* Gesprdche mit der enwag energie- und wassergesellschaft mbh /\m Qvelle: Ku

aus Wetzlar als Netzbetreiber haben ergeben, dass der Aufbau

einer Versorgungsstruktur mit Erdgas nicht
wirtschaftlich realisierbar ist.

* Dies vor allem vor dem Hintergrund der

Allendorf !

angestrebten Klimaneutralitat bis zum
Jahr 2045, was auch das Auslaufen
der Verwendung von Erdgas bedeutet.

MUnchhoIzhausehq".-

-

E J Quelle: Google Earth
: K E E A Energiekonzept Wetzlar-Minchholzhausen 01.06.2022 4

KLIMA UND ENERGIEEFFIZIENZ AGENTUR



Strategien fir ein nachhaltiges Energiekonzept

1. Reduzierung des notwendigen Energieeinsatzes in allen Handlungsfeldern

»Die Energie, die nicht benotigt wird, muss auch nicht bereitgestellt werden.*

Zuerst sind daher alle Moglichkeiten zu nutzen, um den Energiebedarf im Gebiet méglichst gering zu halten.
Dazu gehoren:

* Errichtung von energieeffizienten Gebduden

* Nutzung von Abwdrme, wenn vorhanden

* Einsatz effizienter Betriebsmittel (effiziente Heiz- und Kihltechnik, LED-Beleuchtung, effiziente Pumpen)

* Optimierung der Mobilitat (effiziente Fahrzeuge, Nutzung 6ffentlicher Verkehrsmittel, gute Angebote fir
FuB- und Radverkehr, gemeinsame Nutzung von Verkehrsmitteln

* Austausch untereinander zur Verbesserung der Energieeffizienz und zur Nutzung gemeinsamer Ressourcen
(z. B. Hubsteiger, Diagnosegerdte, etc.)

.
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Strategien fir ein nachhaltiges Energiekonzept

2. Nutzung der lokalen Energieressourcen

»Die Energie, die auf dem Areal verfugbar ist, muss nicht transportiert werden.*

Im Sinne einer nachhaltigen und CO,-minimierten Energieversorgung sollte das vorhandene Energieangebot auf
dem Areal méglichst genutzt werden. Es stehen zur Verfigung:

* Solarenergie zur Warmeproduktion

* Solarenergie zur Stromproduktion

* Umweltwdrme Luft Gber Luft-Wasser-Wdrmepumpen

* Umweltwdrme Erdreich Gber Sole-Wasser-Wdrmepumpen

Die Nutzung von Windenergie ist im Areal oder in angrenzenden Bereichen nicht moglich.

- EdKEEA
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Abschdtzung der Energiebedarfe

Die Energiebedarfe des Areals lassen sich nur in einer ersten Ndherung abschdtzen, da die konkrete Nutzung
noch nicht bekannt ist.

Die Abschatzung erfolgt auf Basis einer Studie des Instituts fir Wohnen und Umwelt (IWU) und der Bergischen
Universitat Wuppertal im Auftrag des Bundesinstituts fir Stadt-, Bau- und Raumforschung (BBSR) aus dem Jahr
2019,

Hier wurden insgesamt 284 Gebdude nach einer einheitlichen Systematik ausgewertet. Dabei wurde nicht nur
der gesamte Endenergiebedarf ermittelt, sondern es wurden auch Teilenergiekennwerte der Gebdude
(Heizung, Warmwasser, Beleuchtung, Liftung, Kalte, Hilfsmittel) erfasst.

FUr alle untersuchten Gebdude wurden typische Werte fir die einzelnen Teilenergiekennwerte ermittelt. Die
Gebdude wurden in finf Energieaufwandsklassen (,,sehr hoch®, ,hoch”, , mittel”, ,niedrig”, ,,sehr niedrig*)
unterteilt.

FUr die Abschatzung des Energiebedarfs des Areals wurde die Energieaufwandsklasse ,,sehr niedrig”
zugrunde gelegt. Die Klasse ,,sehr niedrig* entspricht dem aktuellen Energiestandard fir nachhaltige
Gebdude.

! Ritter, Volker; Voss, Karsten; e.a. : Vergleichswerte fiir den Energieverbrauch von Nichtwohngebd&uden, BBSR-Online-Publikation 20/2019
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Energiekennwerte - sehr geringer Verbrauch

FUr die Energieklasse ,,sehr geringer Verbrauch” wurden folgende Teil-Energiekennwerte ermittelt:

Nutzung Heizungl Warmwasser| Beleuchtung| Liftung| Kuhlkdlte| Hilfsenergie Be- und| Arbeitshilfen
th‘e Enffeuchfun

GroBraumbiro 17,6 14,4

Horsaal, Auditorium 17,3 1 ,2 6 9,1 8,7 8,4 8 0,9
Kantine 15,3 108 3,2 8,9 5,2 6,7 6,6 0,6
WC, Sanitarrdume 44,4 1,2 1,9 12,3 1,9 4 10,7 0
Nebenflachen 25,5 1,2 0,7 0,2 0,1 0,2 0,2 0
Rechenzentrum 8,9 1,2 22,6 5,5 110,5 320,1 4,8 131,4
Halle schwere Tatigkeit 12,2 21,2 9,6 7,5 6,2 5,3 7.7 40
Halle leichte Tatigkeit 31,1 21,2 13,7 7,5 10,5 9,7 7.7 40
Lagerflachen 16,2 1,2 3,9 2,6 0,6 4 2,7 0]

Alle Angaben in kWh/m?2
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Aufteilung Nutzung

Entsprechend der in der Studie untersuchten Gebdudetypen wurde die Nutzung wie folgt aufgeteilt:

GrofB3raumbiro 35 %
Horsaal, Auditorium (Campus) 1 %
Kantine 1 %
WC, Sanitdrrdume 0,5 %
Nebenfldchen 10 %
Rechenzentrum 1,5 %
Halle schwere Tatigkeit 11 %
Halle leichte Tatigkeit 32 %
Lagerflachen 8 %

Die Aufteilung ist nur eine erste Annahme. Wenn sich die Nutzung des Areals weiter konkretisiert, kénnen die
Werte selbstverstdndlich angepasst werden.

.
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Abschdatzung der Nutzfldchen

Bei der Abschdatzung der Nutzflachen wird von einer Grundflachenzahl (GRZ) von 0,8 ausgegangen.
Weiterhin wurde eine im Mittel 3-geschossige Nutzung (beheizte Fldche) der Gebdude
angenommen.

Unter diesen Annahmen ergibt sich fir den Kernbereich des Gebietes (13 Gebdude, ohne
Entwicklungsfldchen) eine Nutzfldche von ca. 220.000 gm, die prozentual auf die Nutzung
aufgeteilt wird.

: Energiekonzept Wetzlar-Minchholzhausen 01.06.2022
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Energiebedarfe insgesamt

Energieform »sehr geringer Energieverbrauch“

Wdrme 7.800 MWh
Strom 12.200 MWh
Kalte 1.600 MWh

Ein besonderer Energiebedarf fir Produktionsprozesse wird hierbei nicht bericksichtigt,
da diese Anforderungen fir eine erste Abschdtzung zu individuell sind.

CAKEEA
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Potenziale zur Energieerzeugung vor Ort

Regionalplan Mittelhessen - Fldchen fir Windenergie und PV-Freifldchen -

Auszug aus dem Teilregionalplan Energie Mittelhessen

Vorranggebiet zur

al m 1 Nutzung der Windenergie — Regierungsbezirksgrenze
Dorlar Atzbach
Vorbehaltsgebiet fir
Photovoltaik-Freiflachenanlagen — Kreisgrenze
Siedlungsraum ***
- Gemeindegrenze
Wald
pasiitopp Berg mit Hhe 0. N. N. *
Gewass
rf—mlﬂ'\:upam:un Fernverkehrsstrecke **
reileitung **
Regionalverkehrsstrecke **
v Umspannanlag

Quelle:
*  ATKIS

** Regionalplan Mittelhessen 2010
K ing und = Gewerbe,

jeweis Bestand und Planung,
gemaf Regionalplan Mittelhessen 2010

Quelle: RP-GieBen

Der giiltige Regionalplan weist fir das Gebiet keine Vorrang- oder Vorbehaltsgebiete fir Windenergie
oder Photovoltaik-Freiflachenanlagen aus.

[IKEEA
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Potenziale zur Energieerzeugung vor Ort

Regionalplan Mittelhessen - Fldchen fir Energie aus Biomasse -

Auszug aus dem Teilregionalplan Energie Mittelhessen

. - e .
—_— ; £ ' : R aim |

25T
Garbenheim:
Favaca e el "“t?’;m.

%@Iar .

Suchraum fiir Biogasanlagen — Regierungsbezirksgrenze

Vorzugsraum fiir Biomasseanbau
von Ackerfriichten

— Kreisgrenze

[ v i far Kt tagen
T auf Ackerflachen
i ’ RN Gemeindegrenze
L . A Siedlungsraum ***
* xe .
e e sy Berg mitHohe 0. N.N
&
Gewasser * —_— Femverkehrsstrecke **
Hochspannungs- _— Regionalverkehrsstrecke **
sileitung **
v Umspannanlage **
\ 4 7, ‘. .'.’.’."0 v ';*‘.“, " ?““Li?s lplan Mittelhessen 2010
& 1.“— —— N . k- 3 - **_ Regionalplan Milteihessen
¢ RN .’:"u» R e e T e o
Ja- 5 O’Q‘O‘O .“" L N i‘ﬁ“’b. S ] ‘ 'f“’.’ 5 gemat Regionalpian Mitelhessen 2010

Quelle: RP-GieBBen

Fir die Nutzung von Biomasse zur Energieerzeugung sind keine Fldchen vorgesehen.

CAKEEA
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Potenziale zur Energieerzeugung vor Ort
- Photovoltaik -

Die Simulation des Solarstromertrages' bei verschiedenen Ausrichtungen der PV-Anlage am
Standort Wetzlar liefert folgende Jahresertrdge:

Sid (30 Grad, Dach) ca. 1.000 kWh/kWp
Sid (90 Grad, Fassade) ca. 700 kWh/kWp
Ost (90 Grad, Fassade) ca. 500 kWh/kWp
West (90 Grad, Fassade) ca. 580 kWh/kWp

1Simulationsumgebung PV*Sol Valentin GmbH

CAKEEA
Energiekonzept Wetzlar-Minchholzhausen
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Potenziale zur Energieerzeugung vor Ort

- Solarthermie -

Die Simulation des Solarwdrmeertrags' bei verschiedenen Ausrichtungen der Solarthermie-Anlage
am Standort Wetzlar liefert folgende Jahresertrdge:

Sid (30 Grad, Dach) ca. 470 kWh/gm Kollektorfléche
Sid (90 Grad, Fassade) ca. 300 kWh/gm Kollektorfléche
Ost (90 Grad, Fassade) ca. 230 kWh/gm Kollektorfléche
West (920 Grad, Fassade) ca. 250 kWh/qm Kollektorfldche

Die Berechnung erfolgt unter der Annahme, dass in dem betrachteten Birogebdude ein Niedertemperatur-

Heizsystem vorhanden ist und der Warmwasserbedarf auch Gber die solarthermische Anlage abgedeckt wird.

Hinweis: Der Ertrag ist stark davon abhdngig, in welcher Form die Wdrme zeitnah genutzt werden kann.

'Simulationsumgebung TSol Valentin GmbH

LAKEEA
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Photovoltaik

Montage Sidausrichtung

Zur Nutzung der Dachflachen zur solaren Stromgewinnung
wird der optimale Ertrag bei einer Sidausrichtung der
Module erreicht.

Ideal ist eine Kombination mit einem Grindach, da dann
das Dach sowohl als Retentionsraum fir Regenwasser
genutzt werden kann und gleichzeitig die Solarmodule
durch Verdunstungskdlte gekihlt werden.

Die Halterung wird dabei in die Substratschicht integriert,
so dass eine Montage ohne Dachdurchdringung moglich
ist.

CAKEEA
: Energiekonzept Wetzlar-Minchholzhausen
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Quelle: Contec AG

Solarmodul

Elektroleitung und
Kabelkanal

Modul-Montagesystem
mit Modultragschienen

Vegetation
Substrat

E Basisplatte

Filtervlies

Bl brinageelement
(optional, systemabhangig)

ﬂ Schutzvlies
m Wurzelfeste Dachabdichtung

Geeignete Unterkonstruktion
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Photovoltaik

Montage Ost-West-Ausrichtung

Die Ost-West Ausrichtung der Module fihrt zu einem
etwas geringeren Ertrag im Vergleich zur reinen
Sudausrichtung.

Allerdings wird der Solarertrag etwas besser iber den
Tag verteilt, so dass je nach Verbrauchsprofil ein groBerer
Anteil des Stroms ohne Speicher direkt im Gebdude
genutzt werden kann. Weiterhin ist bei der Bauweise
noattel” die Windlast geringer.

Auch hier ist die Halterung in die Substratschicht
integriert, so dass eine Montage ohne Dachdurchdringung
moglich ist.

CAKEEA
Energiekonzept Wetzlar-Minchholzhausen
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Photovoltaik

Montage Fassade
An der Fassade konnen die Module entweder als Ersatz der Gebdudehulle
oder auch als Sonnenschutz installiert werden.

Die beiden Abbildungen zeigen die grundsdtzlichen M&glichkeiten.
Quelle: IBC-Solar

Bei der senkrechten Montage an der Sidfassade ist der Ertrag um ca. 30%

geringer im Verhdltnis zur Montage mit einem optimalen Anstellwinkel. Bei Wﬁwa
Montage an der Ost- oder Westfassade sinkt der Jahresertrag um ca. 50%. L‘_‘“‘ g“‘ﬁ%
Voraussetzung ist, dass die Fassade verschattungsfrei ist. Daher bietet sich === 2| “““i}
diese Montageart nur im Randbereich oder im oberen Gebdudebereich an. = =L >

—
Méglich ist auch der Einsatz von Photovoltaik-Elementen zur Verschattung. - ' _ Aﬂé&

Quelle: baunetz-wissen.de
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Solarthermie

Solarthermische Anlagen lassen sich sowohl auf dem
Dach, als auch an der Fassade montieren.

Zur effizienten Nutzung wird empfohlen, den
Wadrmebedarf moglichst exakt zu ermitteln und Uber
einen Variantenvergleich die ginstigste Kombination von
aktiver Solarflache und Pufferspeicher zu ermitteln.

Das nebenstehende Bild zeigt eine mit Solarkollektoren
bestickte Fassade eines Firmengebdudes.

I Lo _HE

Quelle: doma Solartechnik
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Umweltwdrme Uber Wdarmepumpen-Technologie

Mit der Technologie der Wdrmepumpe ldsst sich 53 Funktionsprinzip Warmepumpe

7, -
Umweltwdrme aus der Luft, aus dem Erdreich oder aus 7 \\ T%

3

TRAN

dem Grundwasser auf ein hoheres Temperaturniveau Antriebienersie
bringen Urwettenergie Warmeenergie

Je geringer der ,,Temperaturhub” ist, desto weniger

Antriebsenergie ist erforderlich und desto effizienter o
arbeiten diese Systeme. Daher funktionieren sie zum

Erde

Beispiel sehr gut mit Fldchenheizungssystemen. W

Grundwasser

4
amn
Entspannen

'_bd, —

BeCICh‘I'Uhg der quserhygiene (Legione”en) -I-r(‘jg.r ZUr wirmequellenanlage T— T —

Auch die Absenkung der Warmwasser-Temperatur unter

effizienten Arbeitsweise bei. bwp
Hier kann unter anderem die Technik der Ultrafiltration

(UF) eingesetzt werden, durch die auf eine thermische

Desinfektion des Warmwassers mit einer Temperatur von

65 Grad verzichtet werden kann. Die Wassertemperatur

kann daverhaft auf 50 Grad abgesenkt werden.

LAKEEA
: Energiekonzept Wetzlar-Minchholzhausen 01.06.2022

KLIMA UND ENERGIEEFFIZIENZ AGENTUR



Wadrmegquellen fir Wdrmepumpen

Wdrmequelle Erdreich

Das Erdreich kann Gber sogenannte Erdwdrmesonden erschlossen
werden. Dabei handelt es sich um ein doppeltes U-Rohr, Uber das dem
Erdreich Uber die Sole-Wasser-Wdrmepumpe Wdrme entzogen wird.

Die Sonden konnen im Sommer auch zur Kihlung genutzt werden.

Quelle. Bundesverband Warmepumpe BWP

CAKEEA
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Wadrmegquellen fir Wdrmepumpen

Wdrmequelle Luft

Bei der Luft-Wasser-Wdarmepumpe wird der AuBBenluft Energie
zur Gebdudeheizung und Warmwasserbereitung entzogen.

Die Energieeffizienz ist etwas schlechter als bei Sole-Wasser-
Wdrmepumpen, da der Energiegehalt der Luft im Winter
gering und die zu Uberbrickende Temperaturdifferenz hoch ist.

2 Split-Warmepumpe-Aussengerat
| Split-Warmepumpe-lnnengerat
| Pufferspelcher
- Trinkwarmwasserspedcher
Radiator
Flachenhelzung
Warmwasserleitung

Abdeckung der Spitzenlast und zur Vermeidung von 1) ProtovlabcAniage it Wechslicer

@ Umwilzpumpe

Heizsysteme auf der Basis von Luft-Wasser-Wdrmepumpen
werden oft mit einem zusdtzlichen Wdrmeerzeuger zur

o e e

ineffizienten Betriebspunkten ausgestattet. Quelle. Bundesverband Warmepumpe BWP

CAKEEA
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Wadrmegquellen fir Wdrmepumpen

Wdrmequelle Grundwasser

Bei der Wasser-Wasser-Wdrmepumpe wird dem Grundwasser
Energie zur Gebdudeheizung und Warmwasserbereitung
entzogen.

Da das Grundwasser meistens eine gleichbleibende
Temperatur hat, ist diese Methode sehr energieeffizient. Uber
einen Saugbrunnen wird Wasser gefdrdert, die Energie
entzogen und iber den Schluckbrunnen das abgekihlte
Wasser wieder dem Grundwasser zugefihrt.

Allerdings ist die Nutzung immer genehmigungspflichtig mit
Kontrollmechanismen und Auflagen verbunden, um
Verschmutzungen des Grundwassers zu vermeiden.

Diese Technologie wird fir Wetzlar-Miinchholzhausen nicht
empfohlen, auch nicht die Nutzung der Abwasserwdrme, da
die Abwassermenge und das Temperaturniveau fir eine
wirtschaftliche Nutzung viel zu gering sind.

CAKEEA
: Energiekonzept Wetzlar-Minchholzhausen
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Quelle. Bundesverband Warmepumpe BWP
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Geothermie - Rahmenbedingungen -

Das Areal ist fUr die Erdwdrme-
nutzung mittels Erdsonden als giinstig
eingestuft. (siehe nebenstehender
Kartenauszug aus dem Geologie-
Informationssystem des Landes
Hessen)

Das bedeutet, dass beim Einbringen
von Erdsonden keine besonderen
Auflagen zu beachten sind und die
geologischen Formationen nach
Informationen von Dr. Rumohr vom
Hessischen Landesamt fir Naturschutz,
Umwelt und Geologie (HLNUG) so
beschaffen sind, das keine
Beeintrdchtigungen des Untergrunds
zu erwarten sind.

KLIMA UND ENERGIEEFFIZIENZ ACENTUR

Quelle: hitps://geologie.hessen.de



https://geologie.hessen.de/

Geothermie - Rahmenbedingungen -

Zudem wird die geothermische
Nutzung Gber Wdarmepumpen durch
das Hessische Bergamt seit November
2021 nicht mehr als Bodenschatz
eingestuft, wodurch sich das
Genehmigungsverfahren for
geothermische Anlagen wesentlich
vereinfacht hat.

Entsprechende Verordnungen
befinden sich noch in der Abstimmung
zwischen den hessischen Ministerien
und werden in den ndchsten Monaten
veroffentlicht.

KLIMA UND ENERGIEEFFIZIENZ ACENTUR
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Platz fur Erdwdrmesonden

Bei einer Grundflachenzahl GRZ von 0,8 verbleiben auf den Grundsticken
nicht mit Gebdude bebaute Flachen von 18.400 gm.

Bei einer angenommenen spezifischen Entzugsleistung von Erdwdrmesonde
im Heiz- /Kihlbetrieb von 40W /m werden insgesamt ca. 78.000 Sondenmeter
benétigt.

Bei einer Sondenldnge von jeweils 100m und einem Platzbedarf pro Sonde

von 25gm wird rein rechnerisch eine Fldche von 19.500m benétigt.

Nach der aktuellen Rechtsauffassung des Hess. Umweltministeriums (Geothermie
mittels Wdrmepumpe wird nicht mehr als Bodenschatz eingestuft) muss der
bisherige Abstand der Sonden von 5 Metern zur Grundstiicksgrenze nicht
eingehalten werden.

Damit sind rein rechnerisch bei dem angenommenen Energiebedarf die Freifldchen

zur Wdrmegewinnung nicht ganz ausreichend. Entweder misste dann zusdatzlich
die Luft als Warmequelle genutzt werden, oder einige Sonden missten unter den Gebduden untergebracht werden.

Diese Berechnung zeigt auch, dass nur bei einer sehr hohen Gebdudeeffizienz mit sehr geringem Wdarmebedarf die
Wdrmeversorgung Uber Geothermie auf dem Areal realisierbar ist.

- EdKEEA
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Nutzung von Biomasse

Der Regionalplan weist im Umfeld des Gewerbegebiets Wetzlar-Miinchholzhausen nur Ackerland aus.
Eine Versorgung der Gebdude mit Wdrme aus Biomasse (Holzpellet, Hackschnitzel, Biogas) misste daher
durch Biomasse erfolgen, die nicht regional verfigbar ist. Diese Variante wird nicht empfohlen, da die
Ressourcen von Biomasse begrenzt sind und bereits weitestgehend genutzt werden.

- EdKEEA
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Gesamtbilanz Energiebedarf

Energiebedarf ,,sehr gering*

Die Abbildung zeigt die Verteilung der
jdhrlichen Energiebedarfe auf die
Nutzungsbereiche.

Insgesamt werden ca. 22.000 MWh Energie
in allen Nutzungsformen benétigt.

Unter den Annahme, dass die Bereitstellung
von Wdrme und Kdlte Gber Wdrmepumpen
(Geothermie) erfolgt, ergibt sich ein
jdhrlicher Strombedarf von

ca. 14.700 MWh.

Bei dieser Form der Energiegewinnung
werden ca. 7.000 MWh Gber
Umweltenergie bereitgestellt.

CAKEEA
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Bilanz Elektrische Energie

Neben der Umweltwdrme von 7.000 MWh konnen die
Dachflachen und Fassaden der Gebdude zur solaren
Energiegewinnung genutzt werden.

Ausgehend von einer GRZ von 0,8 stehen ca. 74.000 m?2
Dachflache zur Verfigung. Unter der Annahme, dass
davon ca. 70% fir Solartechnik genutzt werden konnen,
ergibt sich eine Fldche von ca. 51.000 m?, die bestickt
werden kann.

Die auf den Dachflachen mégliche PV-Leistung betragt
dementsprechend ca. 3,4 MWhp.

Bei einem Ertrag von ca. 1.000 kWh/kWp ergibt sich
ein Stromertrag von ca. 3.400 MWh pro Jahr. Das
entspricht etwa 23 Prozent am Gesamtstrombedarf
(Szenario ,, sehr geringer Energieverbrauch).

: Ener iekonzep’r Wetzlar-Minchholzhausen
g
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Quelle. KuBus

Insgesamt werden ca. 9.400 MWh (Photovoltaik und
Umweltwdrme) direkt auf dem Areal ,,geerntet‘.
Dabei ist eine mogliche Energiegewinnung von Solar-

strom oder solarer Warme an den Fassaden noch
nicht bericksichtigt (evtl. ca. 300 MWh zusditzlich).
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Bilonz Wdrme

Beim Szenario ,,sehr geringer Energiebedarf werden
zur Wdrmeversorgung fir den Antrieb der Wdrme-

pumpen (Jahresarbeitszahl 4) und fir Hilfsaggregate
ca. 2.000 MWh elektrische Energie pro Jahr benétigt.

Aus der Kombination von hocheffizienten
Gebduden, der Nutzung von Umweltwdrme
Uber Warmepumpen und der Produktion
von Solarstrom auf den Gebduden ist es
moglich, in einer Jahresbilanz den Wdrme-
bedarf mit lokaler Energie mehr als zu decken.

Quelle: KuBus

Aufgrund der besseren Energieeffizienz wird die Nutzung von Geothermie iber Sole-Wasser-Wdrmepumpen
empfohlen. Sollten Luft-Wasser-Wdrmepumpen (Jahresarbeitszahl 3) zum Einsatz kommen, betrdgt der Strom-
bedarf ca. 2.600 MWh fir Wdarmepumpen und Hilfsaggregate.

[ N
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Ubersicht Bedarf und Erzeugung

Erzeugung und Bedarf Elektrische Energie

Erzeugung
Quelle: KuBus
Kalte .
Beleuchtung
Warme -
0 2.000 4.000 6.000 8.000 10.000 12.000 14.000
B Erzeugung Solarstrom M Elektrische Energie B Gesamtenergiebedarf
Annahmen:
Szenario: ,sehr geringer Verbrauch”, Leistungszahl Wé&rmepumpe (COP): 4; Leistungszahl Kéltemaschine (EER): 3, PV-Leistung: 3,4 MWp
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Handlungsempfehlungen

1. Die Realisierung von nachhaltigen Gewerbegebieten erfordert eine enge
und frihzeitige Kommunikation mit allen Beteiligten, um das
Gesamtsystem zu optimieren (Stadt Wetzlar, enwag, Raumplanung,
Investoren). Nur so kann eine optimale Energieversorgung realisiert
werden. Aber dadurch kénnen auch weitere Synergien genutzt werden.

Beim Einsatz von Wdrmepumpen zur (gemeinsamen) Bereitstellung von Wdrme- und Kalte
sind verschiedene Parameter fir ein funktionierendes Gesamtsystem entscheidend.

Die folgende Grafik zeigt einige Zusammenhdnge bei der Planung einer gemeinsamen
geothermischen Wdarmeversorgung mit einer oder mehreren Grol3wérmepumpen.

.
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Handlungsempfehlungen

Frihzeitige Abstimmung:
Parameter zur Planung einer gemeinsamen Wdrmeversorgung iber Geothermie

(Beispiel: Nahwdrme mit GroBwdrmepumpe)

Leistung der Anlage Effizienz der Anlage Temperaturniveau
Anzahl Erdsonden Kosten Stromeinsatz

Energieeffiziente
Gebdude

Heiz-/Kihlsysteme

Gemeinsame

Wdrmeversorgung
Anzahl der d ~ Nutzung von
Anschlussnehmer Leistung der Anlage Leistung der Anlage Abwdrme
Anzahl Erdsonden Anzahl Erdsonden

Grafik: KEEA

CAKEEA
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Handlungsempfehlungen

Frihzeitige Abstimmung:

Unterschiedlicher Blick von Reumplanng! _ investoran/
Un’rernehmen Und Eigentimer Unternehmen
unmplqnung CIUf dle Flachennutzungsplan (FNP) / ] 4%
verschiedenen
Handlungsfelder und
. Beb I B-PI

Steuerungsinstrumente. / ebadungspian (E-Flan) /
Das gilt es bei der Kommu-
nikation zu beachten. | |

/ Grundstiickskaufvertrag / Stadtebaulicher Vertrag / N

Nutzung / Betrieb / L
Quelle: KEEA

o0
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Handlungsempfehlungen

2. Eine moglichst hohe Effizienz der zu errichtenden Gebéude sollte
angestrebt werden (mind. Effizienzgebdude 40 NH' oder
Passivhaus-Standard NH' ). Das sollte im Kaufvertrag
festgeschrieben werden.

Bei einem hohen energetischen Gebdudestandard werden die Unternehmen
langfristig von Energiekosten entlastet. Aktuell sind interessante Férdermittel
verfigbar, um die Mehrinvestitionen zu finanzieren. Dazu sollte den Interessenten
ein Beratungsangebot unterbreitet werden.

' Gebadude, fir das ein Nachhaltigkeitszertifikat ,,Qualitatssiegel Nachhaltiges Gebdaude® (QNG) vorliegt.

.
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Handlungsempfehlungen

3. Die Nutzung von Umweltwérme iGber Warmepumpen sollte héchste
Prioritdt haben. Zu prifen sind der Aufbau einer gemeinsamen
Wadrmeversorgung Uber verbundene Sondenfelder mit zentraler
GrofBwdrmepumpe oder grundsticksbezogene Lésungen. Fir die
Wirtschaftlichkeit dieser Losung spielt auch die zukinftige
Bundesforderung fir effiziente Wdarmenetze (BEW) eine entscheidende
Rolle. Auch die Nutzung von Luft-Wasser-Wdrmepumpen fir die einzelnen
Gebdude sollte alternativ betrachtet werden.

.
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Handlungsempfehlungen

pA Hessisches Landesamt HESSEN
4., Zur exakteren Planung der Erdwdrmesonden E
kann evtl. ein Angebot des Hessischen —

Wirtschaftsministeriums (Sondierungs-

Steckbrief Oberflichennahe Geothermie (EWS)
- Kurzfassung -

bohrungen fir Geothermieanlagen) genutzt

Geltungsbereich: Baugebiet ,,Gollacker*, Niddatal-Assenheim

werden.

Inhalt
. Geltungsbereich des Steckbriefes Oberfliichennahe Geothermie (EWS) ... 2

In ausgewdhlten Neubaugebieten wird dabei R

eine Erdwdrmesonde installiert und vermessen . o oo miomogme soin

. Standértliche geothermische SHUAHON ..o

o o B W

und damit fir das Baugebiet exakte

. Auslegung exemplarischer geothermischer Anlagen ...

6.1, Privates Wohngebiude (nur HELZEN) ..o 7

Planungsdaten zur Verfigung gestellt. e
Das Angebot ist zundchst auf die Jahre 2021

und 2022 begrenzt, soll aber fortgefihrt
werden.

oo
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Handlungsempfehlungen

5. Die Nutzung der Dachfldchen zur Begrinung und zur solaren
Energieerzeugung (Strom und/oder Wdarme) sollte planerisch
festgesetzt werden.

Im Anhang ist dazu ein Verweis auf das Klimaschutzgesetz des
Landes Baden-Wiirttemberg mit einer Solarpflicht fir Neubauten
ab dem 01.01.2022.

Dazu sollte den Unternehmen auch ggf. Unterstitzung angeboten
werden, den produzierten Solarstrom zu vermarkten, falls eine
Eigennutzung wirtschaftlich nicht moglich ist.

.
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Handlungsempfehlungen

6. Sollte Prozesswirme auf einem hohen Temperaturniveau
notwendig sein, kann diese aktuell nur Uber tankgebundene
Versorgungsanlagen (Flissiggas, Heizol) oder durch elektrische
Energie bereitgestellt werden.

Diese Energietrdger konnen zu einem spdteren Zeitpunkt durch
synthetische Treibstoffe (zum Beispiel: Biomass to Liquid (BTL) oder
Woasserstoff) ersetzt werden.

.
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Handlungsempfehlungen

/. Es wird empfohlen, den Aufbau der Stromversorgung fir das
Gebiet in Form eines Kundennetzes oder eines geschlossenen
Verteilernetzes (friher oft als ,,Objektnetz” oder ,,Arealnetz*
bezeichnet) durch die enwag zu prifen. Dadurch kénnen sich
Vorteile bei der Verteilung und Speicherung von elektrischer
Energie im Gewerbegebiet Wetzlar-Minchholzhausen ergeben.

8. Beim Aufbau des Stromnetzes sollten ausreichend Leistungsreserven
vorhanden sein, um die zukinftigen Belastungen zu bewadltigen zu
konnen. Deshalb ist der Aufbau einer separaten Stromversorgung
fir das Gebiet sinnvoll. Die enwag mbh zieht daher die Errichtung
einer separaten Trafostation in Erwdgung.

.
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Forderung fir Nichtwohngebdude - BEG NWG -

IIIIIIIII

Seit dem 21.04.2022 wird die Férderung fir den Neubau von Gebduden (Wohn-
und Nichtwohngebdude) ausschlieBBlich als Kredit mit Tilgungszuschuss angeboten
Die Forderung erhalten nur noch Gebdude mit der Effizienzhausstufe 40 NH
(Nachweis: Qualitatssiegel nachhaltige Gebdude (QNG))

Die Kosten fir den Nachweis nach QNG sind férderfahig (50% Zuschuss)

Bei Neubauvorhaben werden nur noch Wdrmeerzeuger auf Basis Erneuerbarer
Energien gefordert. Mit Gas betriebene Wdrmeerzeuger (z. B. Gas-Brennwertkessel,
gasbetriebene Kraft-Wdrme-Kopplungs-Anlagen, Gasstrahler, Gas-
Warmlufterzeuger) sind nicht mehr férderfdhig

Der Tilgungszuschuss betragt 12,5%

Der aktuelle Zinssatz betragt ca. 2% in der geringsten Risikoklasse

Aktuelle Informationen unter: www.kfw.de /263

FFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFF


http://www.kfw.de/263

Forderung fir Nichtwohngebdude - BEG NWG -

Weitere Informationen Uber das Verfahren zum
Nachhaltigkeitsnachweis QNG unter:

www.nachhaltigesbauen.de /austausch/beg

CIKEEA
: Energiekonzept Wetzlar-Miinchholzhausen
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Forderung fir Nichtwohngebdude - BEG NWG -

Zertifizierung Nachhaltigkeit

Geférdert werden die Kosten fir die Erstellung des Qualitatssiegels nachhaltige
Gebdude (QNB)

Informationen Uber die Nachhaltigkeitszertifizierung und die Zertifizierungsstellen
sind auf dem www.nachhaltigesbauen.de abrufbar

Forderfdhige Kosten:
10 EUR pro Quadratmeter Nettogrundfldche — max. 40.000 EUR pro Vorhaben

Zuschuss: 50% (max. 20.000 EUR)

Weitere Informationen unter www.kfw.de /463

)
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Forderung fir Nichtwohngebdude - BEG NWG -

Baubegleitung

Geférdert werden die Kosten fir die Baubegleitung durch eine Energieeffizienz-
Expertin oder einen Energieeffizienz-Experten aus der Expertenliste fir Férder-
programme des Bundes, die bei der Deutschen Energie-Agentur (dena) gefihrt
wird (www.energie-effizienz-experten.de)

Forderfdhige Kosten:
10 EUR pro Quadratmeter Nettogrundfldche — max. 40.000 EUR pro Vorhaben

Zuschuss: 50% (max. 20.000 EUR)

Weitere Informationen unter www.kfw.de /463

: Energiekonzept Wetzlar-Minchholzhausen 01.06.2022
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Kurz vor dem ,,Stapellauf‘: Bundesforderung effiziente Wcarmenetze (BEW)

1 Vorbereitung: Forderung von Machbarkeitsstudien und Warmenetz-Transformationsplanen

2 EinzelmaBnahmenférderung
(,,Easy Access"”)

Kein Trafoplan erforderlich

Forderfahig:

Solarthermie

GroBwarmepumpe

Biomasse mit Nebenanforderungen
Warmespeicher (bei >50 % EE, Abwarme
Warmenetze (>50 % EE, Abwédrme) *
Geothermie

w8

Konzept des Férderprogramms

Forderquote: 50 bzw. 60 %

Investive Grundférderung fiir EE-Wirmeerzeuger, Netzinfrastruktur und TransformationsmaRnahmen
Forderquote: 40 %

3 Systemische Forderung fiir MaRnahmenpakete

Neue Netze Bestandsnetze

Bedingung: Transformationsplan**
Forderfahig: Empfohlene
MaBnahmen/MaRnahmenpakete, wenn
sie einen Beitrag zur Defossilisierung
leisten, z. B. Solarthermie,
GroAwarmepumpe, Biomasse mit
Nebenanf,, Geothermie,
Abwdrmeeinkopplung, Wirmenetze,
Warmespeicher, Netzverdichtung,
Netzoptimierung, Temp.absenkung,
MaBnahmen beim Endkunden, Planung

Bedingung:
Machbarkeitsstudie**
Forderfahig: Solarthermie,
Grollwarmepumpe, Biomasse
mit Nebenanf., Geothermie,
Abwdrmeeinkopplung,
Warmenetze*®* (WNS 4.0 oder
=50 % EE***, Abwarme),
Warmespeicher, Manahmen
beim Endkunden, Planung

4 Zusatzliche erfolgsabhdngige Betriebspramie fiir EE-Erzeuger, Forderung tiber 10 Jahre:

Solarthermie X Ct/kWh,,

16* In Neubaugebieten TVL<75 “C. Ausnahme: Klimaschonende Wirmeguelle mit Quellentemp. > 95 °C ** Vereinfachung fir

GroRwarmepumpe abh. von JAZ bis max. 7 Ct/kWh,,

kleine Netze *** Wenn kein WNS 4.0, muss Machbarkeitsstudie den langfristigen Transformationspfad aufzeigen.

Referentenentwurf vom Juli 2021:
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www.agfw.de /fileadmin/AGFW_News Mediadateien/Energiewende Politik /20210716 BEW-RL Entwurf.pdf
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Zusammenfassung (l)

* Alle konzeptionellen Uberlegungen zur Energieversorgung sind eng mit den
Hauptbeteiligten abzustimmen, um bestmogliche Synergien zwischen den Unternehmen
zu nutzen und eine Optimierung der Energieversorgung zu erreichen.

* QOberste Prioritat hat der Bau von energieeffizienten Gebduden, um einen moglichst
hohen Grad der Wdrmeversorgung Uber die Energiepotenziale im Gebiet zu
erreichen und um die Anforderungen an Gebdude im Jahr 2045 schon heute schon zu
erfillen. Dadurch entstehen werthaltige Gebdude mit hohem Wiederverkaufswert. Es
konnen Fordermittel des Bundes genutzt werden (Effizienzklasse KFW40 NH).

* Das Gewerbegebiet Wetzlar-Miinchholzhausen bietet gute Voraussetzungen zur
Nutzung von oberfldchennaher Geothermie. Die konkreten Moglichkeiten sollten
zundchst in einer Machbarkeitsstudie ermittelt werden, wenn die wesentlichen Nutzer
des Gewerbegebiets und damit die Anforderungen an die Energieversorgung konkret
feststehen. Dazu kann eventuell ein Angebot des Landes Hessen fir die Erstellung
eines geothermischen Steckbriefs fir das Gebiet genutzt werden.

.
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Zusammenfassung (ll)

* Die Nutzung der Gebdude zur solaren Energiegewinnung sollte im Bebauungsplan
festgesetzt werden (in Nordrhein-Westfalen sind Photovoltaikanlagen ab Juli 2021 fir
Parkplatze ab 35 Stellplatze Pflicht; in Baden-Wirttemberg seit Januar 2022 fir
Neubauten von Nichtwohngebduden (siehe >Weiterfihrende Informationen); in Berlin,
Hamburg und Rheinland-Pfalz treten entsprechende Gesetze in 2023 in Kraft).

* Eine ErschlieBung mit Erdgas wird nicht erfolgen, daher bestehen die Optionen in der
Versorgung mit Wdrme und Kdlte in einer effizienten Nutzung von Strom mittels
Wdarmepumpen /Kéaltesatze und ggf. im Einsatz von tankbasierten Versorgungs-
systemen (Flissiggas, Heizol) oder in der direkte Stromnutzung fir Wdrme zur
Erzeugung von hohen Temperaturniveaus.

* Die Errichtung der Stromversorgung in Form einer Kundenanlage oder eines
geschlossenen Verteilnetzes sollte geprift werden.

.
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WeiterfUhrende Informationen

* Grin statt Grau - Gewerbegebiete im Wandel

http: / /gewerbegebiete-im-wandel.de

* VDI Zentrum fir Ressourceneffizienz — Gewerbegebiete -
https: / /www.ressource-deutschland.de /instrumente /prozessketten /gewerbegebiet /#link-
business energie

e Bundesverband Geothermie
www.geothermie.de

* Bundesverband Wdrmepumpe
www.bwp.de

* Kompetenznetzwerk Geothermie Hessen bei der LandesEnergieAgentur Hessen (LEA)
Ansprechpartnerin: Susanne Jende susanne.jende@lea-hessen.de Tel: 0611 95017-8496

* Erdwdrmesonden fir den Hauptsitz von Leica in Wetzlar
http: //ubeg.de/Lit/bbr Geo2015 42-47 Mands-Sanner.pdf

CIKEEA
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WeiterfUhrende Informationen

Faktencheck Geothermie Birgerforum Energiewende Hessen
https: / /www.buergerforum-energiewende-hessen.de /faktencheck geothermie

Geologie-Viewer des Hessischen Landesamts fir Naturschutz, Umwelt und Geologie (HLNUG)
https: //geologie.hessen.de

Steckbriefe oberfldachennahe Geothermie mittels Erdwdrmesonden (EWYS)
https: //www.hlnug.de /themen/geologie /erdwaerme-geothermie /oberflaechennahe-

geothermie /projekt-ong-in-baugebieten

Pflicht zur Installation von Solaranlagen im Klimaschutzgesetz Baden-Wirttemberg vom 21.10.2021

https: / /www.landesrecht-
bw.de /jportal /portal /t/64w /page /bsbawueprod.psml2pid=Dokumentanzeige&showdoccase=1&ijs

peid=Trefferliste&documentnumber=1&numberofresults=25&fromdoctodoc=yes&doc.id=jlr-

KlimaSchGBWrahmen&doc.part=X&doc.price=0.0&doc.hI=1#focuspoint
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Kontakt:

[IKEEA

KLIMA UND ENERGIEEFFIZIENZ AGENTUR

Armin Raatz, Geschaftsfihrer

HeckerstraBe 6 D-34121 Kassel

Tel: +49 561 25770 Fax: +49 561 3161201
email: raatz@keea.de web: www.keea.de
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